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EL ATOMO
https://www.youtube.com/watch?v=EmZGsVhBJS0

El atomo, es la unidad mas pequefia de la materia con propiedades de un elemento
quimico. Todos los elementos, se componen de atomos.

ESTRUCTURA ATOMICA
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El atomo esta conformado por un nucleo y una corteza. Dentro del ndcleo atomico
encontramos las subparticulas: los protones y neutrones unidos a traves de la fuerza
nuclear. Alrededor del nucleo o corteza se localizan los electrones.

LOS PROTONES: Tienen carga positiva (+) y son mas pesados que los electrones.

LOS ELECTRONES: Son particulas de carga negativa (-), su masa es menor a la
del proton, son atraidos por los protones debido a la fuerza electromagnética. Se
ubican alrededor del nucleo del atomo o corteza, donde se mantienen en constante
movimiento en diferentes niveles de energia.

LOS NEUTRONES: No tienen carga eléctrica (0) y pesan aproximadamente lo
mismo que los protones.

Los atomos son clasificados de acuerdo al nimero de protones y neutrones que
poseen en su nucleo el numero de protones determina el elemento quimico.

NUMERO ATOMICO: Se representa con la letra Z. Es el nimero que indica la
cantidad de protones y electrones que posee un atomo. Ejemplo: El nUmero atémico
del hidrégeno es 1 es decir tiene un electréon y un proton. El nimero atomico del
sodio es 11, por lo tanto, este atomo tiene 11 electrones y 11 protones.

MASA ATOMICA: Se representa con la letra A. La masa atdmica, resulta de la
suma de los protones y neutrones (n) que se localizan en el nacleo del &tomo.

A=Z+n

Donde:

A = masa atomica

Z = nimero atdbmico

N = numero de neutrones

Para hallar los neutrones restamos la masa atomica menos el nimero atébmico.
n=A-Z

Ejercicio: La masa atdmica del carbono es 12 y su niumero atbmico es 6, ¢ cuantos
neutrones tiene el carbono?

A (masa atOmica) = 12
Z (nimero atdbmico) = 6

n =12 — 6 = 6 neutrones.
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TALLER

Realiza el siguiente taller en tu cuaderno.

1- Define atomo.

2- CoOmo estan conformado los atomos.
3- Completa la siguiente tabla de datos:

Subparticulas del atomo

Localizacion

Carga eléctrica

4- Dibuja el &tomo e indica sus partes.
5- La masa atomica del potasio es 39 y su numero atémico es 19. Cuantos

protones, electrones y neutrones tiene el atomo de sodio?
6- Completa la siguiente tabla:

Nombre Simbolo Numero de | Numero de | NUmero de | Masa
del atomo electrones | protones neutrones | atbmica
Berilio
Cl
8
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DISTRIBUCION ELECTRONICA DEL ATOMO

Atomo

Electron

Nucleo
(protones + neutrones)

Orbitas

Portafolio quimica - Sites.google.com

Los electrones en los atomos estan localizados en 6rbitas concéntricas o niveles de
energia girando alrededor del nucleo. Los electrones en las orbitas méas cercanas al
nacleo tienen menor energia que aquellos en érbitas mas alejadas del nucleo. Los
electrones pueden moverse de una Orbita a otra al ganar o perder energia.
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Los electrones giran alrededor del ndcleo en 7 niveles de energia, que se
representan con los nimeros del 1 al 7 o con las letras: K, L, M, N, O, P, Q.

El nimero maximo de electrones posibles en cada nivel esta dado por la formula
2n?donde n es el nivel: 1, 2, 3, 4. Al reemplazar n por cada uno de estos nliimeros
de los niveles, tenemos:

Para el primer nivel: 2 x (1)?> = 2 electrones.
Para el segundo nivel: 2 x (2)? = 8 electrones.
Para el tercer nivel: 2 x (3)2= 18 electrones.
Para el cuarto nivel: 2 x (4)? = 32 electrones.

El nUmero méximo es 32 y el nivel externo de un 4&tomo neutro no debe tener mas
de 8 electrones para que cumpla con la regla del octeto.

Ejemplo 1- EI nimero atébmico del oxigeno es 8, realiza la distribucion electronica
por niveles y diga el grupo y periodo en el cual se localiza en la Tabla periddica.

Al sumar 2 + 6 = 8 electrones.
2e 6e El oxigeno se localiza en el grupo VI, periodo 2

de la Tabla periddica.
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Los grupos o columnas verticales de la Tabla periddica dan a conocer el nimero
de electrones que presenta un atomo en su ultimo nivel de energia, los cuales se
conocen como electrones de valencia. Observa el oxigeno tiene 6 electrones en su
altimo nivel de energia o sea 6 electrones de valencia, se encuentra ubicado en el
grupo VI de la Tabla periddica.

Ejemplo 2- En el grupo | A, se encuentran: H, Li, Na, K, Rb, Cs, Fr. Todos tienen un
electron en su dltimo nivel de energia.

Los periodos o fila horizontal de la Tabla periédica, dan a conocer el nimero de
niveles de energia ocupados por los electrones que presenta cada uno de sus
atomos. El oxigeno se ubica en el periodo 2 porque sus electrones estan distribuidos
en 2 niveles de energia.

Ejemplo 3- El nimero atémico del Galio es 31, realiza la distribucion electronica por
niveles y diga el grupo y periodo en el cual se localiza en la Tabla periodica.

‘}}95 Sisumas: 2 + 8 + 18 + 3 = 31 electrones

Por lo tanto, el Galio se localiza en el grupo Il porque en su ultimo nivel tiene 3
electrones de valencia. Se encuentra en el periodo 4 porque sus electrones estan
distribuidos en 4 niveles de energia.

Ejemplo 3- El nimero atomico del Calcio es 20, realiza la distribucion electronica
por niveles y diga el grupo y periodo en el cual se localiza en la Tabla periddica.

‘99}} 2+ 8+ 8+ 2 =20 electrones.

El calcio se localiza en el grupo I, periodo 4. Observa que en el tercer nivel no se
pueden colocar 10 electrones que se necesitan para completar los 20, porque no se
cumpliria la regla del octeto: (2+8+10 = 20).

Recuerda: en el ultimo nivel o nivel externo de un atomo neutro no debe tener mas
de 8 electrones para que cumpla con la regla del octeto.
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DESCRIPCION DE LA TABLA PERIODICA: La Tabla Periddica tiene Periodos y
Grupos que nos ayudan a ubicar un elemento.

Periodos: Corresponden a un ordenamiento horizontal, es decir a las filas
de la Tabla Periddica. Todos los elementos de cada periodo tienen la misma
cantidad de Niveles en su estructura atomica. Los periodos se representan
con numeros naturales del 1 al 7, de acuerdo al numero de niveles de
energia.

[

e
=~y r==y pre— =
€ 7 2 :
< " ° ’ te
PYON T B
e
12 1 16
- » s i 2

Swmine || At |t -
= = 34 :
Ge A se e o
rzeszm | rasas § resnon
oz
@0 s 2 .
= b To ' xe
ity At el ol
Proms | Sematn § Pavnin 5 A
o = 04 > e
e L Po o At R
e PN O o ey
or ) 138 [ L
Vug  Wep  Uum v Uuo
s 573 ey S e )
. [ T - = ool
€0 & 6t &6 &7 62 €9 70 71
e P Eu ca oy Ho £ T o [
0908 § v secni] smoon frasswod weass Too seaguse cenrd e seon | v s 930 f a7 3mecn | s ane
TR Y T [riama ] e | wstins JPieen| Smesan | vbe | Svbwie  Cobvs G Foen Muadviems webose  Comeaor
U %0 91 2 i o ] 96 bl b e 190 101 we 109
LA ™ a2 v wp 4 Pu | Am  cm o <t Es Fn Ma e [
Fanoary] macow [ pws ] 30000 § 007wt [Peasen] SO MU DO | DO ST PRGN DIRIONN | BITOOR  Ge0om B9 O PAE 1w

Grupos: Los Grupos son las columnas de la Tabla periddica y sus elementos
poseen una disposicion similar de los electrones externos o del dltimo nivel
de energia, por lo que forman familias con propiedades quimicas similares.
Los Grupos se indican con nmeros romanos.
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TALLER
Realiza en tu cuaderno el siguiente taller.

1- Donde se localizan los electrones en los atomos.

2- En cuantos niveles estan distribuidos los electrones en el &tomo.

3- Como se representan los niveles de energia del &tomo.

4- Dibuja el &tomo e indica los niveles y el nimero de electrones en cada uno
de ellos.

5- Cudl es la formula para hallar el nUmero maximo de electrones en cada nivel
de energia.

6- Cuantos electrones deben ir maximo en los primeros 4 niveles de energia.

7- Qué dice la Regla del octeto.

8- Como diferencias los grupos de los periodos en la Tabla periédica.

- Realiza las distribuciones electronicas por niveles de energia y diga el grupo
y el periodo en el que se localizan en la Tabla periddica para los siguientes
atomos:

9- Potasio

10-Fésforo
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NOTACION ESPECTRAL

https://www.youtube.com/watch?v=hfgnVs5VCiY

Yamil Cérdoba Moreno Quimica desde cero.

La notacion espectral o configuracion electrénica, es la distribucién de los electrones
de un atomo en diferentes niveles y subniveles de energia.

Con la configuracion electronica podemos determinar:

- El periodo en el que se encuentra el elemento en la Tabla periddica.
- El grupo del que hace parte el elemento en la Tabla periddica.

- La cantidad de niveles de energia.

- Los tipos de subniveles de energia.

- Los electrones de valencia de un atomo.

Para realizar la configuracion electrénica se requiere de:

- El nimero atémico.
- El diagrama de Moeller.

Esta distribucion de electrones se pude representar de la siguiente manera:

2 Numero de electrones

1s

Nivel
Subnivel
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- El coeficiente que indica el nUmero del nivel de energia y se representa por:
n(,2,3,4,5,6,7)

- Una letra que corresponde al subnivel: s, p, d, f.

- Un superindice que sefiala el nimero de electrones que hay en el subnivel.

Para realizar correctamente la distribucion electrénica se debe tener en cuenta
lo siguientes pasos:

- Primer paso: Buscar el nimero atdmico del elemento en la Tabla periddica.
El ndmero atémico (z) representa el numero de protones (p +) y como el
atomo es neutro tiene igual nimero de electrones.

-Segundo paso: Siguiendo las flechas del diagrama de Moeller se cuenta el
namero de electrones equivalente al nimero atbmico del atomo.

Los 7 niveles de energia estan divididos en subniveles representados por las
letras minusculas: s, p, d, f, que corresponden a las iniciales de las palabras del
inglés, relacionadas con los espectros atdmicos; Sharp(agudo), permanente
(permanente), diffuse (difuso) y fundamental (fundamental).

El nimero maximo de electrones en cada subnivel es el siguiente:

- Subnivel s: 2 electrones
- Subnivel p: 6 electrones
- Subnivel d: 10 electrones
- Subnivel f: 14 electrones

El nimero de subniveles es igual al nUmero cuantico principal (n) de dicho nivel.
Asi:

- El nivel 1 consta de un solo subnivel: s = 2 electrones

- El nivel 2 de 2 subniveles: sy p =2 + 6 = 8 electrones

- El nivel 3 de 3 subniveles: s, py d =2+ 6 + 10 = 18 electrones

- El nivel 4 de 4 subniveles: s, p,dyf=2+ 6+ 10 + 14 = 32 electrones

Cada nivel admite un maximo de electrones y cada subnivel también tiene
limitado el numero de electrones que puede contener, observa la siguiente
grafica:
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DIAGRAMA DE MOELLER, LLENADO DE LOS NIVELES DE ENERGIA:
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LA “REGLA DE DIAGONALES”. El diagrama indica el orden de llenado de los
niveles y subniveles de energia de un atomo, que sigue el sentido de las flechas de
arriba hacia abajo.

Los &tomos de un mismo elemento mantienen los mismos nimeros de protones y
electrones, y se conoce como numero atébmico o numero Z. Ejemplo: el nimero
atomico del carbono es 6, indica que posee 6 protones y 6 electrones. El hierro su
namero atdmico es 26 por lo tanto tiene 26 protones y 26 electrones.

REGIONES DE LA TABLA PERIODICA DE ACUERDO A LOS SUBNIVELES DE
ENERGIA

Los elementos en la tabla periédica tienen una relacién directa con la configuracion
electrénica de los atomos, el ultimo orbital ocupado por un electron de un atomo
permitira definir de qué tipo de elemento se trata y su localizacion en la tabla
periodica.
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Subniveles sy p: Grupos A o elementos representativos
Subnivel d: Grupos B elementos de transicion

Subnivel f: Lantanidos y actinidos

2 Numero de electrones

1s

ivi \
pavel Columna dentro

Subnivel del bloque

Periodo
Bloque de la
tabla periédica

Ejemplo 1- Utilizando la “Regla de Diagonales” realiza la distribucién electrénica del
Estroncio, nimero atomico 38 y diga el grupo y periodo en el que se localiza en la
Tabla periddica.

Z =38, Sr=1s? 2s?, 2pb, 3s?, 3p%, 4s2?, 3d*°, 4pb, 5s?

5S 2 —* Grupo |l
\ subnivel S: Bloque A

Periodo 5
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Respuesta: Por lo anterior, el Estroncio se localiza en el Grupo Il Ay en el

Periodo 5 de la Tabla Periodica.

Ejemplo 2- El nimero atémico del Azufre (S) es 16 = 1s?, 2s?, 2p®, 3s? 3p*. Tiene 6
electrones en el Nivel 3, por lo tanto, se localiza en el grupo VI Ay en el Periodo 3.

4 —"(2+4=6) Grupo VI

\ subnivel P: Bloque A

Periodo 3

3s? 3p

Ejemplo 3- El nimero atémico del hierro (Fe) es 26 = 1s?, 2s?, 2p®, 3s?, 3pb, 4s?, 3d°

452 3d< (6 +2=28) Grupo VI
]
subnivel d: Bloque B
Periodo 4

ESTRUCTURA DE LEWIS

La estructura de Lewis consiste en el simbolo del elemento que representa el nicleo
del atomo, con los electrones del ultimo nivel de energia o grupo en el que se
localiza en la Tabla periédica, los cuales se representan por medio de puntos,
circulos, cruces, equis, entre otros.

Ejemplo:
t g
I
H = Mg* Al , C
®
® » *
"N * » 2w

SERS E: e,
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TALLER

Realiza en tu cuaderno el siguiente taller:

Define notacion espectral.

¢ Qué se determina con la configuracion espectral?

¢, Qué se requiere para realizar la configuracion electrénica?
Completa e indica que representa cada numero y la letra.

43837

T

Cuales son los pasos que debes tener en cuenta para realizar correctamente
la distribucion electrénica.

Completa sobre la raya la letra de cada subnivel y el nUmero de electrones
de cada uno: Los 4 subniveles de energia son: , el subnivel

tiene maximo electrones, el : , el

Y el

Dibuja el croquis de la Tabla periddica indicando las posiciones de los
subniveles.

Dibuja el diagrama de Moeller.

Utiliza el diagrama de Moeller y representa la distribucién electronica por
subniveles, diga el grupo, bloque y periodo en el que se localizan los
siguientes atomos: Magnesio y fllor.

10- llustra la estructura de Lewis para los siguientes elementos:

a) Bromo b)Bario c) fosforo.
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