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GUIA No.6: TABLA PERIODICA
Tema: Tabla y Propiedades Periddicas
Estos link te serviran para ampliar y profundizar el tema
https://www.youtube.com/watch?v=psw0sgf5ebe (Estructura de la tala periédica)
https://www.youtube.com/watch?v=hfgnVs5VCiY (Configuracién electrénica)
https://www.youtube.com/watch?v=Ad2C4sifZlc (Configuracién electronica)
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En la grafica anterior observas las 5 propiedades periédicas que presentan los elementos quimicos y como varian
gradualmente en la tabla periddica. La flecha de la derecha indica la forma como aumenta cada propiedad en los grupos
0 columnas verticales de la tabla periddica. La flecha situada en la parte inferior te dice como aumenta cada propiedad en
[ | los periodos o filas horizontales.
1. Teniendo en cuenta los nimeros ubicados en la tabla periddica,
resuelve:

a) El que posee mayor tamafio atdmico es:
b) El que posee menor electronegatividad es:
8 | ¢) El de mayor afinidad electrénica es:

9 d) El que posee menor caracter metdlico es
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 2y 3 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE GRAFICA

2

H He
1,008 4,003
3 a 5 6 7 8 9 10
L Be B C N o] F Ne
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
1n 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39,95
19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 n 32 33 34 35 36

K Ca Sr Ti \" Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54, 94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,39 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
37 38 30 40 41 a2 43 il 45 46 a7 48 a“ 50 51 52 53 54

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe

8547 87,62 8891 91,22 9291 95,94 (98.91) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 120,90 131,29
55 56 57 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb BI Po At Rn
132,91 | 187,38 | 13891 | 17849 | 18068 | 1834 | 1621 | 19028 | 19222 | 19508 | 196,97 | 20059 | 20438 | 207,20 | 20898 | (208.98) | (200,99) | (222,02)

87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 11 112 114 116
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg | Uub Uuq Uuh
(223,02) | (226,03) | (227,03) | (261,11) | (262,11) | (265,12) | (264,12) | (265,19) (268) (269) (272) (277) (28%5) (289)

2. El nimero atémico del cadmio y el polonio son
A.49y 84 B.47y83
C.50y 85 D.48 y 84

3. Es valido afirmar que el elemento Te tiene:

A. mayor tamafio atémico que el elemento S y que el elemento Fr
B. mayor electronegatividad que el elemento Fr y que el elemento S
C. mayor electronegatividad que el elemento Po y que el elemento Fr
D. menor tamafio atdmico que el elemento Hy que el elemento Po
] He RESPONDA LAS PREGUNTAS 4 a la 10 DE ACUERDO CON LAS
SIGUIENTE INFORMACION
8 3 Ne
1 4|5 Ar
2 7 Kr
6
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Elementos de transicion inlema

La Tabla periddica se divide en: Grupos que son las 18 columnas verticales divididas en 8 grupos Ay 8 grupos B.

Los 7 Periodos que son las filas horizontales.

Otra clasificacion es: elementos representativos y de transicién. Ademas en 4 regiones de acuerdo al subnivel: s, p, d y f,
como se puede observar en las figuras.

4. La distribucion electrénica 1s? 2s22p®3s23p®4s23d'°4p®5524d°5p* corresponde a

A. Zn (Zinc) B. Te (telurio)

C. Cd (cadmio) D. Fr (Francio)

5. La configuracion electrénica correspondiente a los elementos 1, 7y 5 es

a. 1s?2s?2pb, 1s? 2s? 2p® 352 3pb 452 3d°?, 1s? 252 2p°

b. 1s2 252 2p6 3s!, 1s? 252 2p6 3s? 3pb 4s! 3d10, 1s2 252 2pb

C. 152 252 2p® 352 3p® 451, 1s? 252 2p® 3s? 3p® 452 3d10,  1s? 252 2pb

d. 1s2 2s2 2pb 3s1, 1s2 252 2pb 3s2 3pd, 1s2 252 2p® 3s2 3p® 452 3d°

6. Pertenecen al mismo grupo y pertenecen al mismo periodo:

a.12y34 b.4,5y3,4,5 c.3,4y1,5 d.3,5y1,2

7. El nimero atdmico corresponde al nimero de protones que tiene el &omo. El nimero atémico de 2,5y 6 es
a. 20,17,58 b. 20, 17, 54 c. 18,2175 d. 18,21,73

8. Son elementos representativos :

a. 1,2y7 b. 7,8y3 c. 4,5y3 d 1,5y7

9. Los elementos 2 y 4 terminan en el subnivel y el nimero de electrones en el Ultimo subnivel es:
a.s,dy2,7 b.s,sy2,5

C.S,py2,6 d.s,dy2,4

10. El grupo, periodo, clase y regién de un elemento con Z = 18 es respectivamente:

a. llA, 5, elemento de transicion, region d b. lIB, 5, elemento representativo, region s

c. VIIIA, 3, elemento representativo, region p d. . llA, 5, elemento de transicion interna, region

OBSERVA OS SIGUIENTES VIDEOS PARA PROFUNDIZAR Y AMPLIAR SOBRE EL TEMA
https://www.youtube.com/watch?v=sZc|PDFXAyl (HISTORIA DE LA TABLA PERIODICA)
https://www.youtube.com/watch?v=PsWO0sGF5EBE (ESTRUCTURA DE LA TALA PERIODICA)
https://www.youtube.com/watch?v=hfqnVs5VCiY (CONFIGURACION ELECTRONICA)
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GUIA No. 7: ENLACES QUIMICOS

Tema: Enlace Quimico
SUBTEMAS: Concepto, clases de enlaces, fuerzas intermoleculares, enlace iénico, enlace
covalente, caracteristicas de los compuestos iénicos y de los compuestos covalentes.

DIRECTRICES PARA EL TRABAJO EN CASA:

1. Debes resolver en el cuaderno todas las actividades propuestas en forma INDIVIDUAL.

2. Enla guia se incluyen links para que consultes y puedas ampliar, aclarar y profundizar sobre el tema.

3. Parareportar inquietudes relacionadas con el contenido y para enviar la actividad evaluativa puedes escribir al usar
el medio designado por la docente de quimica (correo electrénico, WhatsApp, Classroom, etc) creados para este fin.

4. Debes estar revisando constantemente la pagina web del colegio http://miaulavirtual.iecasdvalledupar.edu.co/
para recibir las indicaciones oficiales que surjan durante esta etapa de contingencia y que provengan del ministerio
de educacion y el ministerio de salud.

¢ Qué es el enlace quimico?
El enlace quimico corresponde a la fuerza de atraccion que mantiene unidos a
los atomos que forman parte de una molécula, para lograr estabilidad.

¢A qué se denomina laregla del octeto y laregla del dueto?

Laregla del octeto establece que los atomos se unen compartiendo
electrones hasta conseguir completar la dltima capa de energia con
cuatro pares de electrones, es decir, con 8 electrones, adquiriendo la configuracién electrénica del
gas noble mas cercano.

Para cumplir con esta regla, los metales por lo general, tienden a ceder electrones, debido a su baja
electronegatividad y su pequefio potencial de ionizacion, mientras que los no metales, debido a su
elevada electronegatividad, y alto potencial de ionizacion, tienden a captar electrones.

¢,Como se representan los electrones de valencia de un atomo?

Gilbert Lewis, propuso una representacion grafica para poder establecer los electrones de valencia
de un atomo, colocandolos como puntos alrededor del simbolo del elemento quimico. Esto se
denomino simbologia de Lewis

Por ejemplo, para poder desarrollar la simbologia de Lewis del atomo de nitrégeno, cuyo nimero
atomico es 7, se debe tener en consideracion lo siguiente:

- En primer lugar, se debe terminar la configuracion electronica del elemento 7=7=1522522p3

- El dltimo nivel de energia es el 2, por lo tanto, se debe determinar la cantidad

de electrones que hay en ese nivel, que corresponden a los electrones de valencia.

152§32p_i = 5 electrones de valencia
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- Se debe confeccionar el diagrama de orbitales del ultimo nivel de energia, para determinar la
cantidad de electrones apareados y desapareados
En el dltimo nivel de energia hay un par de electrones apareados y 3 electrones desapareados

- Finalmente, se escribe el simbolo del elemento, y luego se distribuyen los electrones, | 2 1
respetando la cantidad de electrones apareados y desapareados. N

En la siguiente gréfica se observa el simbolo de cada elemento y su estructura de Lewis,
representando los electrones de valencia de cada elemento por puntos de color diferente.

~

._: LA
Na. °Cls *Bay: =t g B
- . as =
=oiha ot Bano Clero Hidrdgeno O:z'geno
N .(.::.l- ...I ... - W***
asCla sCliBazCle HEO*H Na 28 1] @7 8 [2a
Clorure de sodie Clorure de baric Loua
res . e eAl*  sToe
Na* .S+ Ba:  S: Al "FL
= 2 =X Bario Ambe Aluminie  Flaor . ,
Sodic  Amfe e — Esta grafica representa la molécula de NaCl,
\.d‘s *Na Ba:s: '.F:“'.jﬁl’.]i‘° con sus electrones de valencia y el
. - -
Safing 8 zodks Sulfiro de bario 5 '1::&_1 : cumplimiento de la regla del octeto
2lornaro oe anunto

¢, Qué tipos de enlaces quimicos hay?

Las propiedades de las sustancias quimicas se deben en gran medida de la naturaleza de los enlaces
guimicos que unen a los atomos o0 iones constituyentes. Los enlaces quimicos pueden ser de tipo
metalico, ibnico o covalente, segun el tipo de &tomos participantes en la molécula, y como se comportan los
electrones durante la formacion de éste.

"Nube electrénica”
a) Elenlace metalico, es aquel que se establece entre /Electrones deslocalizados

atomos metalicos, es decir, elementos que presentan una » -
electronegatividad muy baja y un minimo potencial de \) \,) d \9 \J
ionizacion, por ende, tienen tendencia a ceder electrones.

La presencia de este enlace quimico, implica la formacion \) \J J J d _
L . .__Cationes ordenados

de estructuras tridimensionales compactas, lo que les | . ° o Torraa e vad

otorga a las especies metdlicas altas densidades ) ’ ’ Ir
electrénicas. d

Estas altas densidades, también denominadas nubes electrénicas, se forman cuando un conjunto de iones
positivos, se ordenan en forma de redes, y los electrones liberados se deslocalizan, es decir, se mueven
libremente por una extensa regién entre los iones positivos.
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b) El enlace i6nico, se establece a través de la interaccion de iones, es decir, atomos que son capaces de
ganar o perder electrones. Por lo tanto, en este tipo de enlace hay una transferencia de electrones entre las
especies participantes.

Los metales son las especies que pierden los electrones, mientras que los no metales los ganan, por ende,
este tipo de enlace se establece entre especies metalicos y no metdlicas, transformandose el metal en
un cation y el no metal en un anién, quedando unidas entre si a través de fuerzas electrostaticas.

- Anion. Se forma cuando un atomo gana electrones y se carga negativamente.

- Cation. Se forma cuando un &tomo pierde electrones y se carga positivamente.

En la mayoria de los casos, el numero de los

electrones ganados o perdidos, permite que cada \ -

uno de los iones resultantes adquiera la T + — @ 2
configuracion electrénica del gas noble mas

cercano, es decir, cumpla con la regla del octeto.

18’28 1828 2p’ 1s 1825 2p
Atomo de Livio, Li Atomo de Flbor, F Catidén Litio Anién fluonuro
(Z=3) Z=9) G F

c) Finalmente, el enlace covalente se establece entre atomos no metalicos, ocurriendo en ellos, una
comparticion de uno o mas electrones, debido a la elevada electronegatividad que hay en estos atomos, que
no permite una transferencia de electrones.

En la mayoria de los casos, los atomos adquieren la configuracién del gas noble mas cercano, para cumplir
la regla del octeto.

Para que haya un enlace covalente, debe haber una diferencia de electronegatividad entre los atomos
presentes en la molécula menor o igual a 1,7.

TIPOS DE ENLACES COVALENTES
Los enlaces covalentes se pueden clasificar:
1.- Segun el namero de pares de electrones compartidos pueden ser

a) enlace covalente simple o sencillo: Cada 4tomo aporta un electron al enlace, es decir, se comparte un
par de electrones entre dos atomos. Un ejemplo es la molécula de Hidrégeno (Hy):

H + H — H-H
b) enlace covalente doble: Cada atomo aporta dos electrones al enlace, es decir, se comparten dos pares
de electrones entre dos atomos. Un ejemplo es la molécula de Oxigeno (O2):

0- + -0l — [0=0|
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¢) enlace covalente triple: Cada atomo aporta tres electrones al enlace, es decir, se comparten tres pares de
electrones entre dos atomos, por ejemplo, la molécula de Nitrégeno (N>).

ﬁ + ﬁ — |N=N|

2.- Segun la diferencia de electronegatividad resultante pueden ser:

a) enlace covalente apolar o puro: Los dos atomos que comparten electrones son del mismo elemento o
bien de elementos de la misma electronegatividad para que los electrones enlazantes se compartan por igual.
Todos los ejemplos vistos hasta ahora son de este tipo.

b) enlace covalente polar: Cuando dos a&tomos no son iguales, surgen situaciones intermedias en las que los
dos e se encuentran compartidos entre los dos atomos, pero no por igual. Por ejemplo, en la molécula de HCI
el atomo de cloro es mas electronegativo, lo que indica que tiene mayor tendencia a atraer la nube electrénica
hacia si que el hidrégeno, con lo que la molécula es eléctricamente asimétrica con mas carga negativa
concentrada en el &tomo de Cl y una cierta carga positiva en el &tomo de H; se crea un momento dipolar

Molécula de lidrdgeno Oxigeno

8
H H H, 2 9 3
. 2
Dos dtomos de hidrégeno comparten un par de dectrones lp g ?

Ip

O
H- + *H ll- “_‘“J Hidrégeno H H  Hidrégeno

Estructurs de Lewis Agua (H O)

3. Segun la aportacion de electrones que hace cada atomo del enlace los enlaces covalentes pueden ser:
a) Enlace covalente Normal: en este cada atomo del enlace
aporta la misma cantidad de electrones, ejemplos

H + H — H-H 0 + -0l — [0=0l

Cada atomo aporta un electrén al enlace .
R Cada atomo del enlace aporta dos electrones al enlace

Se representa con una flecha que va desde el
dtomo gue aporta los electrones al que los

- el ion amonio; recibe

H—E—H * :

| ';' Enlace covalente
1 coordinado o
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b) Enlace covalente coordinado o dativo:

Es un enlace covalente en el que el par de e que se comparte es aportado por un solo atomo. A los
compuestos con este tipo de enlace se llaman complejos. Algunos compuestos con este tipo de enlace son:

FUERZAS INTERMOLECULARES

Los atomos al unirse mediante enlaces covalentes pueden formar moléculas. Asi, por ejemplo, sabemos que cuando el
hidrégeno reacciona con el oxigeno se obtiene agua y que cada molécula de agua esta formada por dos dtomos de
hidrégeno y uno de oxigeno unidos mediante enlaces covalentes. Sin embargo, el agua es una sustancia que ademas de
encontrarse en estado gaseoso puede ser liquida o sélida (hielo), de modo que se nos plantea la cuestidon de cudl es el
mecanismo mediante el que las moléculas de agua se unen entre si, ya que si no existiera ninguna fuerza de enlace
entre ellas el agua siempre se encontraria en estado gaseoso. El mismo tipo de razonamientos podria hacerse para el
caso de otras sustancias covalentes como, por ejemplo, el I,, que en condiciones ordinarias se encuentra en estado
solido. Por otra parte, sabemos que muchas sustancias covalentes que a temperatura y presion ambientales se hallan es
estado gaseoso, cuando se baja la temperatura lo suficiente pueden licuarse o solidificarse. De esta forma se puede
obtener, por ejemplo, didxido de azufre sélido enfriando SO, a una temperatura inferior a -76°C.

Las fuerzas de atraccion entre moléculas (monoatémicas o poliatdmicas) sin carga neta se conocen con el nombre de
fuerzas intermoleculares o fuerzas de van der Waals. Dichas fuerzas pueden dividirse en tres grandes grupos: las debidas
a la existencia de dipolos permanentes, las de enlace de hidrégeno y las debidas a fenédmenos de polarizacién transitoria
(fuerzas de London). A continuacién, realizaremos un estudio elemental de cada uno de dichos grupos.

ATRACCIONES DIPOLO - DIPOLO

La interaccion dipolo-dipolo consiste en la atraccidn electrostatica entre el extremo positivo de una molécula polar y el
negativo de otra. 5— &+ o—

o+
H—Cl-- - - -H—

Las moléculas que son dipolos se atraen entre si cuando la regidn positiva de una esta cerca de la regién negativa de la
otra.

En un liquido las moléculas estdn muy cercanas entre si y se atraen por sus fuerzas intermoleculares. Las moléculas
deben tener suficiente energia para vencer esas fuerzas de atraccidn, y hacer que el liquido pueda entrar en ebullicion.
Si se requiere mas energia para vencer las atracciones de las moléculas del liquido A que aquéllas entre las moléculas del
liguido B, el punto de ebullicién de A es mas alto que el de B. Reciprocamente, menores atracciones intermoleculares
dan pie a puntos de ebullicion mas bajos.

ENLACE O PUENTES DE HIDROGENO

Es un tipo especial de interaccién dipolo-dipolo entre el atomo de hidrégeno que esta formando un

) Hét
enlace polar, tal como N—H, O—H, é F—H, y un dtomo electronegativo como O, N 6 F. Esta Hé+ f
interaccidn se representa de la forma siguiente: OuntninH—Q.
A—HeeeB A—HeeoA 5 5+ 8
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Ay B representan O, N 6 F; A—H es una molécula o parte de una molécula y B es parte de otra. La linea de puntos representa el
enlace de hidrégeno.

FUERZAS DE LONDON

También conocidas como fuerzas de dispersidn, de London o fuerzas dipolo-transitivas, se presentan en todas las sustancias
moleculares. Estas involucran la atraccién entre dipolos temporalmente inducidos en
moléculas no polares. Esta polarizacidon puede ser inducida tanto por una molécula polar o
por la repulsién de nubes electronicas con cargas negativas en moléculas no polares. Un
ejemplo del primer caso es el cloro disuelto porque son puras puntas (-) (+)

[dipolo permanente] H-0-H----CI-Cl [dipolo transitivo]

PARA AMPLIAR Y PROFUNDIZAR

Webgrafia sugerida

https://concepto.de/enlace-quimico/

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/41008970/helvia/sitio/upload/enlace 1.pdf

https://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Enlace quimico.html

https://www.ecured.cu/Enlace qu%C3%ADmico

Videos sugeridos

https://www.youtube.com/watch?v=WnVFcnGvJ-Y

https://www.youtube.com/watch?v=85XmStwDdJo

https://www.youtube.com/watch?v=C4mZpTEgdio
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ACTIVIDADES A DESARROLLAR

1. Realiza la configuracién electrénica de los gases nobles y sefiala que coincidencias hay entre éstas. ¢ Qué
conducta podemos esperar de estos &tomos con relacion a la formacion de enlaces quimicos?

2. ¢ Qué relacién hay entre la electronegatividad de un elemento y su tendencia a ceder electrones?

3. Consulta que propiedades tienen los compuestos que presentan enlace metalico, enlace covalente y enlace
ionico. Realiza un cuadro comparativo.

4.- Elabora un mapa conceptual acerca de los tipos de enlaces covalentes.
5. Representa la unién de los siguientes elementos utilizando la estructura de Lewis

e Aluminio con bromo
e Hidrégeno y yodo

e Hidrégeno y azufre
e Calcio y oxigeno
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GUIA NO. 8 - TEMA: FORMULAS QUIMICAS Y COMPOSICION PORCENTUAL

SUBTEMAS: - Concepto, Simbolos de los elementos, calculos para hallar la composicion porcentual de los
compuestos, célculos para hallar la férmula empirica y molecular de un compuesto quimico, reglas para asignar
los nimeros o estado de oxidacion.

Webgrafia sugerida https://concepto.de/formula-quimica/
Videos sugeridos https://www.youtube.com/watch?v=HLYQJwOIyW!I

Las férmulas representan los simbolos de los elementos que forman el compuesto.

El simbolo de los elementos puede tener una o dos letras.

-En el caso que sea una letra, esta es mayuscula. Ejemplo: hidrégeno (H), oxigeno: (O), carbono: (C).

Los simbolos de varios elementos proceden de su nombre en latin, ejemplos:

Potasio: K (kalium), fosforo: P (Phosphorus), azufre: S (sulphurium).)

-Si el simbolo del elemento esta formado por dos letras, la primera es mayuscula y la segunda mindscula. Ejemplo:
calcio: Ca. Magnesio: Mg, litio: Ii.

Otros simbolos representan su nombre en latin, como: sodio: Na (natrium), cobre: Cu (cuprum), Plata:
Ag (argentum), Hierro: Fe (férrum), Oro:Au (aurum), mercurio: Hg (su nombre es griego: hydrargyros) Dioscérides
lo llamaba plata acuatica, hydra (agua) y gyros (plata).

Conocer los simbolos es muy importante para hallar la masa atémica de un compuesto. Muchos estudiantes al
escribir la formula por ejemplo del monoéxido de carbono: CO, escriben Co, este simbolo pertenece al cobalto.
Igual sucede con el acido fosforico: HsPO, escriben es HsPo4, esta dificultad los conlleva a no obtener los
resultados que necesitan, el Po pertenece al polonio.

En las férmulas los simbolos van acompafiados de subindices, son nimeros enteros pequefios que se colocan en
la parte derecha e inferior de cada simbolo. Los subindices indican la cantidad relativa de atomos que hay en la
molécula.

Si la férmula va acompafiada de paréntesis el nimero que esta por fuera multiplica los nimeros que estan dentro
del paréntesis.

Veamos algunos ejemplos:

Ejemplo 1: La formula de la molécula de acido fosférico es HzPO,y esta formada por 3 &tomos de hidrogeno, 1
atomo de fosforo y 4 &tomos de oxigeno.

Ejemplo 2: La formula del hidroxido de calcio Ca (OH),, esta formada por 1 &tomo de calcio 2 &tomos de oxigeno y
2 4tomos de hidrogeno.
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Ejemplo 3: La formula del fosfito de bario: Bas (POs)2, esta formada por 3 &tomo de bario, 2 &tomos de fosforo y 6
atomos de oxigeno.

Calculos para hallar la composicidon porcentual a partir de formulas: Conociendo la formula de un compuesto
podemos hallar el porcentaje en masa de cada uno de los elementos que lo forman.
Ejemplo 1: Calcular la composicién porcentual de la glucosa: CsH1206
Primer paso: Se halla la masa molecular de la glucosa:
Cs=12,010x6= 72,069
Hi>=1,007 x 12 = 12,0849
O6=15,999x 6= _95994¢
180, 138 g/mol

Segundo paso: Calculamos el porcentaje de cada uno de los elementos dividiendo la cantidad de cada uno entre la
masa molecular del compuesto y se multiplica por 100

% C=_7206q  x100=40%deC
180, 138 g

%H=_12,084g _ x 100 = 6,708 % de H
180, 138 g

%0O=_959949g x100=53,289 % de O
180, 138 g
Respuesta: La composicion porcentual de la glucosa es: 40 % de C, 6,708 % de H, 53,289 % de O.

Célculos para hallar la férmula minima o empirica de un compuesto quimico:

Ejemplo 1. Se le realiz6 un analisis cuantitativo a una muestra y se encontré que estaba formada por: 40 % de C,
6,708 % de Hy 53,289 % de O. Cual es la férmula minima o empirica.

Primer paso: El % es lo mismo que gramos. Convertimos los gramos a mol:

40gCx_1molC =3,33moldeC
12gC

6,708gHxXx_1molH =6,66moldeH
1,007 gH

53,280g0Ox_1molO =3,33molde O
15,9999 O

Segundo paso: Como les indique anteriormente, los simbolos de los elementos en las formulas van acompafiados
de numeros enteros pequefios llamados subindices y pueden observar los resultados obtenidos fueron nimeros
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decimales, por lo tanto para realizar la conversién a numeros enteros dividimos a todos los resultados por el menor
numero de ellos: 3,333 asi:
MoldeC=_333molC =1moldeC

3,33
MoldeH=__ 6,66 molH =2 moldeH
3,33
MoldeO=_333molO =1moldeO
3,33

Respuesta; La férmula minima o empirica es: CH>O su hombre es Metanal o formaldehido o formol.

Ejemplo 2: Cuél es la formula empirica de un compuesto que contiene 60 gramos de cloro y 40 gramos de
oxigeno?

Primer paso: Convertimos los gramos a mol:

60gClx_1molCl =1,69moldeCl
35,459 ClI

40gOx_1molO =25moldeO
16g 0O

Sequndo paso: Se convierten los numeros decimales a entero dividiendo a ambos por el menor de ellos:
Molde Cl=__1,69molCl =1 moldeCl

1,69
MoldeO=_25molO =1,47 mol de O
1,69
Tercer paso: Cuando el nimero de moles continia dando decimal, se multiplican todos los resultados obtenidos

por 2:

1 mol de Cl x 2 = 2 moles de ClI

1,47 mol de O x 2 = 2,94 moles de O, que se aproxima a 3 moles de O

Por lo tanto la férmula empirica del compuesto es: Cl,O3 corresponde al 6xido de cloro (111), conocido también como
oxido cloroso o trioxido de cloro.

Ejemplo 3: Encontrar la formula empirica de un compuesto formado por 19,2 x 10% atomos de carbono, 5,776 x
10%* atomos de hidrégeno y 9,632 x 10% atomos de oxigeno.

19,2 x 10% 4tomos C =2 = 2 atomos C
9,632 x 10 atomos O 1atomo O

5,776 x 10%* 4tomos H =6 = 6 atomos H
9,632 x 10 atomos O latomo O

De lo anterior se deduce por cada atomo de oxigeno, hay 2 atomos de carbono y 6 atomos de hidrégeno, por lo
tanto la formula empirica es C2HsO correspondiente al etanol o alcohol etilico.
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Varios compuestos pueden tener la misma formula minima, por tal motivo se debe conocer la férmula molecular del
compuesto en investigacion.

Calculos para hallar la formula molecular de un compuesto quimico:
La formula molecular muestra la composicion real de un compuesto, es decir da el nimero real de cada atomo en
la molécula conociendo su masa molecular.
Continuando con el ejercicio del ejemplo 1: Ya conocemos su férmula minima: CH»O y nos dan la masa molecular:
180, 138 g/mol. Hallar la férmula molecular.
La féormula molecular es un mdaltiplo de la férmula minima, hallamos ese nimero representado por n
n = __masa molecular (la da el ejercicio)
masa de la formula minima

Primer paso: Se halla la masa de la formula minima: CH,O

C=12x1= 12 g
H=1,007x2= 2,014 g
0=15999x1=_15999¢g
30,013 g/mol
Segundo paso: remplazamos enn = _180,138 g/mol =6

30,013 g/mol

Tercer paso: Férmula molecular = (Férmula empirica) n
Reemplazamos: Férmula molecular = (CH20)s = C¢H1206
Respuesta: La férmula molecular es CgH1206

NOTA: Para los ejercicios que te piden hallar la férmula molecular y no te dan la férmula minima, debes realizar
todo el procedimiento es decir: primero buscas la formula minima y después la formula molecular

COMO ESCRIBIR CORRECTAMENTE LAS FORMULAS EN QUIMICA UTILIZANDO LOS NUMEROS DE
OXIDACION

Los compuestos son eléctricamente neutros (carga de cero), es decir las cargas eléctricas positivas (cationes)
deben ser igual al nimero de cargas eléctricas negativas (aniones).

El nimero de oxidacién (también llamados estado de oxidacién o valencia) es un nimero entero positivo si el
atomo pierde electrones o comparte con un atomo que tiene tendencia a captarlos y negativo si gana electrones o
los comparte con un atomo que tenga tendencia a cederlos para cumplir la regla del octeto.

Reglas para asignar los niumeros o estados de oxidacion

1- Si el &tomo no estad combinado a otro &tomo o es un elemento libre, su niumero de oxidacion es cero: O,, H,, Cls,
Na, K

Ejemplo 1: Asignar los nimeros de oxidacién en la siguiente ecuacion:

0 0
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K+ 0, —» K,O

2- Los metales alcalinos (grupo | A): Li, Na, K, Rb, Cs tienen en sus compuestos nimero de oxidacion + 1.
+1 +1
Ejemplo NacCl, Li.O

3- Los metales alcalinotérreos (grupo Il A): Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) en sus compuestos su himero de oxidacion es
+ 2.

+2 +2 +2
Ejemplo: CaO, MgBr;, Ba (OH):
4- El numero de oxidacién del oxigeno es -2.
-2 -2
Ejemplo: H20, Fe.0s

El nimero de oxidacién del oxigeno en los peréxidos es -1. Los peréxidos son compuestos formados por un metal
y grupo de oxigenos. La férmula general de los peréxidos es Metal + (O1),
-1 -1 -1 -1
Ejemplo: H.0,, K;0,, CaO,, BaO;
+1  +1
5- El nimero de oxidacién del hidrégeno es +1. Ejemplo: H,O, HNO3

En los hidruros metalicos el nimero de oxidacion del hidrégeno es -1. La férmula general de los hidruros es: Metal
H.

-1 -1 -1 -1 -1
Ejemplo: NaH, CaH,, AlH;, PbHi, CuH:

6- En los compuestos binarios, el estado de oxidacion de los halégenos (grupo VII A) es -1.
-1 -1 -1
Ejemplo: NaCl, BeBr;, AlFs
7- La suma de los nimeros de oxidacién de todos los elementos de un compuesto es igual a cero. Si hay
subindice, este multiplica al nimero de oxidacion:
+1-1=0 +1 -2

Ejemplo NacCl, Li-O Li: 1x2 = 2 -2(oxigeno) = 0

+2-2=0 +2 -1

CaO MgBr, Mg +2 Br(-1x2=-2) +2-2=0
+2 (-2 +1)*

Ba(O H); Ba:+2 (OH):-1x2=-2 porlotanto+2-2=0
PARA TENER EN CUENTA EN LOS COMPUESTOS INORGANICOS:
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1- Si la formula del compuesto tiene dos elementos, se escribe primero el simbolo del elemento con carga
positiva seguido del simbolo del elemento con carga negativa. Ver los ejemplos anteriores.
2- Silaférmulatiene dos elementos cada uno con subindice, estos se invierten.
+3 -2
Ejemplo 1: Fe;0O; Fe:2x3=6 0:3x-2=-6 porlotanto:6-6=0

Ejemplo 2: Al> (SO4)3 Primer paso: En este compuesto se consideran dos elementos: SO, como un elemento y
el aluminio.

Primer paso: Se invierten los dos subindices. +3 -2
Al (SO4)3
-2
Paso 2: Se asigna el niumero de oxidacién al oxigeno SO4 -2 x4 =-8
Paso 3: Que nimero al restarle 8nosda-2? 6-8=-2

O realizas la ecuacion: -8 + X = -2 despejamos X=-2+8=6

Por lo tanto, los nmeros de oxidacion de cada elemento es: +3 +6-2
Alz (SO4)3

Al=3x2=6

S=+6

O:-2x4=-8

(6-8)=-2x3=-6+6AI=0

3- Silaformulatiene tres elementos, los dos primeros tienen carga positiva y el tercero negativo.
Primer_paso: asignamos los nuimeros de oxidacion a los elementos de los extremos, aplicando las reglas
anteriores:

+1 -2
Ejemplo: Na >COs

Segundo paso: multiplicamos los nimeros de oxidacidn por los subindices, si hay:
Na: 1x2 =2
0:-2x3=-6
Tercer paso: Realizamos la operacion: 2 — 6 = - 4, este nimero se lo asignamos al segundo elemento, (en este
caso al carbono) pero con signo positivo: 4 para que todas las cargas negativas y positivas den cero. —4+4=0
+1 +4 -2
Na; C O3 Resultado: (1x2)=2+4=6-6=0

+1+45 -2
HsP O, Resultado: (1x3) =3+5 =8y (-2x4 =- 8) Tenemos: 8-8=0

4- Si laformula lleva paréntesis, como el nitrato de magnesio: Mg (NOs)2
Primer paso: Los subindices del Mg que es 1y el que esta por fuera del paréntesis (2) se invierten:
+2 -1
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Mg (NOs3)»
-2
Seqgundo paso: Se asigna e | niumero de oxidacion al oxigeno NO3
Multiplicamos -2 x 3 = - 6, pero toda la operacion dentro del paréntesis debe dar -1 por lo tanto buscamos un

namero menor de 6 que al restarlo nos de -1 seria: 5 — 6 = -1 o realizamos la siguiente ecuacion: x — 6 = -1.
Despejamos x =- 1 + 6 =5 (restamos y se coloca el signo del nUmero mayor).

Los numeros de oxidacion para cada elemento son:

+2 +5-2

Mg (NOs)2

De la Webgrafia sugerida, responde las siguientes preguntas;
1- Qué es férmula quimica 2- Cuales son los tipos o clases de férmulas, definir cada una. 3- Cudles son las
partes de una formula quimica.
De acuerdo a la guia, responde: a) Como deben escribirse los simbolos b) Que son los subindices en una
formula c)- Que debes tener en cuenta si la formula va acompafiada de paréntesis y tiene nimero subindice por
fuera?

TALLER

Estudia la teoria y realiza los siguientes ejercicios para que escojas la respuesta correcta:

1-La composicién porcentual del HCIO es:

a) 1,92% H; 67,57% CI; 30,50% O b) 1,92% O; 67,57% H; 30,50% ClI

c) 3,4% H; 54,95% ClI; 41,65% O d) 54,95% H; 3,4% CI; 41,65% O

e) 30,50% H; 67,57% CI; 1,92% O

2-Un compuesto de composicion: 43,7% de fosforo y 56,3% de oxigeno, tiene como féormula empirica o minima:
a) P-0O3 b) P20Os C) PO+ d) PO, e) P50,

3-Un compuesto formado de nitrégeno e hidrégeno, tiene la siguiente composicion porcentual:

N =87,5%, H=12,5%. Laférmula empirica o minima es:

a) NH3 b) NH> C) N2oH4 d) NsH e) NHs

4-Un compuesto de masa molecular aproximada de 231,52 g, formado por 72,36% de hierro y 27,34% de oxigeno,
posee la siguiente formula molecular:
Fe,O3 b) FeO c) Fes0,4 d) Fe,O e) FeO;

5A- Escribe el numero de oxidaciéon a cada simbolo del dicromato de sodio, cuya formula es:  NaCr.O7 y
responde la siguiente pregunta:

El nimero de oxidacién para el cromo es: a) -3 b) 3 c)6 d) 4 e) 2

5B-Escribe el nimero de oxidacion a cada simbolo del, cuya férmula es: Cas(PO.).y responde la siguiente
pregunta:

El nimero de oxidacion para el fésforo es:

-5 b) 3 c)5 d) 4 e)2
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GUIA NO. 9 - TEMA: FUNCIONES INORGANICAS Y GRUPO FUNCIONAL

Para el estudio de los compuestos quimicos inorganicos, se han dividido en 4 funciones quimicas:
Oxidos -Acidos - Bases o Hidroxidos - Sales

FUNCION OXIDOS

https://www.youtube.com/watch?v=4FdLXk1Jv3E Ver el video para la explicacion de 6xidos.

Un compuesto pertenece al grupo de los éxidos cuando esta formado por un elemento (diferente al
hidrégeno) y el oxigeno.

Como los elementos en la tabla periédica estan clasificados en metales y no metales, hay dos clases de
oxidos: 6xidos &cidos y 6xidos basicos.

OXIDOS ACIDOS: Son los compuestos formados por un NO METAL y el oxigeno. Ejemplo: Cl20, COx.

OXIDOS BASICOS: Son los compuestos formados por un METAL y el oxigeno. Ejemplo: Fe203, CaO.

-NO metales
=Metales
1: ECUACION DE FORMACION U OBTENCION DE LOS OXIDOS METALICOS
METAL __+  OXIGENO  ———-> OXIDOMETALK
Ejemplo: 4Na + O, ————> 2Na,O
Sodio  Oxigeno Oxidode hierro
2: ECUACION DE FORMACION U OBTENCION DE LOS OXIDOS NO METALICOS (ANHIDRIDOS)
NO METAL + OXIGENO ___ ———--> OXIDONOMETALIC
Ejemplo: 4Cl, + 50, ————> 2CLO,

Cloro Oxigeno Anhidridoclorico
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NOMENCLATURA DE LOS OXIDOS.
Para dar el nombre a los 6xidos, utilizamos varios tipos de nomenclatura:

1-Nomenclatura Sistematica: Ejemplo: En biologia has escuchado la palabra: monoéxido de carbono y
dioxido de carbono.

Para nombrar a los 6xidos con la nomenclatura sistematica, vas a utilizar prefijos que indican el nimero
de oxigenos. Estos prefijos son: mono (1), di (2), tri (3), tetr (4), pent (5), hex (6) y hept (7). Ejemplos:

Al203 su hombre es trioxido de aluminio, porque tiene 3 oxigenos.
CO su nombre es mondxido de carbono

CO:2 su nombre es dioxido de carbono

Cl20s Pentoéxido de cloro

Cl207 Heptoxido de cloro

2-Nomenclatura stock: Para dar el nombre a los 6xidos con este sistema de nomenclatura, escribes
oxido de, el nombre del elemento y entre paréntesis el nimero o estado de oxidacion del elemento.
Ejemplo: en el compuesto COz2, el nombre es 6xido de carbono (IV), se preguntaran de donde sale el 4
(en nimero romano). Pues bien, ya en la clase de distribucion electrénica aprendieron que los grupos de
la tabla periédica indican el nimero de electrones en el dltimo nivel de energia; el oxigeno es del grupo VI
(6) para completar 8 y cumplir con la regla del octeto, el gana 2 electrones y queda cargado
negativamente: -2.

REGLAS PARA ASIGNAR LOS NUMEROS DE OXIDACION

https://www.youtube.com/watch?v=jLEIcElc-MU

PRIMER CASO: CO2 EL OXIGENO TIENE SUBINDICE
-Primera regla: En los oxidos el numero de oxidacion del oxigeno es -2, este se escribe en la parte
superior del simbolo. -2

CO2

-Segunda regla: Cuando en la férmula, el oxigeno tiene un subindice (que es el nUmero pequefio que se

Carrera 19 N°13B bis -38 - Teléfono Fax: 570 89 37 - Valledupar — Cesar — E-mail: casdvalledupar@gmail.com

www.iecasdvalledupar.edu.co


mailto:casdvalledupar@gmail.com
https://www.youtube.com/watch?v=jLElcElc-MU

INSTITUCION EDUCATIVA CASD SIMON BOLIVAR

“Con educacién, trabajo y amor construimos un CASD mejor.”

Aprobada por resolucién No 001005 del 13 de agosto de 2019
Emanada por la Secretaria de Educacién Municipal
DANE: 120001069246 - NIT: 800.031.434-8

localiza en la parte inferior derecha del simbolo), siempre vas a multiplicar el subindice, por el nUmero de
oxidacion del oxigeno (que siempre se escribe en la parte superior del simbolo de cada elemento, en este
caso el oxigeno: -2).

Multiplicas: -2 x 2= -4

-Tercera regla: Los compuestos son eléctricamente neutros es decir el total de cargas positivas y
negativas debe dar cero, por lo tanto el nimero de oxidacion del carbono (en el ejemplo CO32) es

+ 4, (el simbolo + no es necesario escribirlo).

Porque: 4-4=0

Queda:
: 4-2
CO2 ysunombre en la Nomenclatura stock es: 6xido de carbono (IV)

SEGUNDO CASO: CaO: EL OXIGENO NO TIENE SUBINDICE
-2
CaO

- Los compuestos son eléctricamente neutros es decir el total de cargas positivas y negativas debe dar
cero, como en este caso el oxigeno no tiene subindice, entonces el nimero de oxidacion del otro
elemento es +2 (el simbolo + no es necesario escribirlo).

Porque: 2—-2=0

Queda: 2 -2
CaO vy sunombre en la Nomenclatura stock es: 6xido de calcio (1)

TERCER CASO: Al203 LOS 2 ELEMENTOS TIENEN SUBINDICE
- Como en este caso ambos simbolos tienen subindice, entonces se intercambian o se cruzan.

3 -2
Al203 y su nombre en la Nomenclatura stock es: oxido de aluminio (ll1)

El aluminio al realizar la operaciéon: 3 x 2 = 6 y el oxigeno: -2 x 3 = - 6.
Cumpliéndose la Tercera regla: Los compuestos son eléctricamente neutros es decir el total de cargas
positivas y negativas debe dar cero: 6 —6 =0
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3-Nomenclatura comun o tradicional. A la raiz del metal se le adiciona la terminacién 0so e ico,
teniendo en cuenta cuantos nimeros de oxidacion tiene.

En la Tabla Periddica se encuentran los nUumeros o estados de oxidacion de cada elemento para
tener en cuenta al escribir las formulas o asignar los nombres a los compuestos quimicos.

1A VIIIA
H He
i HA A IVA VA VIA VIA

Li Be B C N (o) F Ne
“ 2 2 +2, 24 -ﬂ.’:‘?.'g.” -1,-2 -1

Na Mg Al Si P S Cl Ar
“ 2 +3 42,44 2345 | 22,4446 .):;,.7

K Ca Sc Ti \" Cr | Mn Fe Co Ni Cu | Zn Ga | Ge | As Se Br Kr

+2,+3 +2,+3 2,43 =
+1 +2 +3 24304 | L44p 6 44647 | *23 *2,+3 +2,+3 1,42 *2 1,43 2,44 23,486 | 244,46 | +3,46,47

Rb Sr Y zr Nb | Mo Tc Ru Rh Pd Ag | Cd In Sn Sb Te I Xe
+2,+3
+2,+3 +2,+3 4,45 v4.+5 +6 +2,+3 =

1 +2 3 +3,04 “445 14,4546 +6,47 +7,48 +4.45 46 “2,04 -1 .2 1,43 2,44 £3,+5 22,44,+6 | +],+5,+7

Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn

+2,+)
2,43 “2,43 445,46 “2,43

+1 +2 +3 +3,+4 43,4448 | 44,46 48 |(+4,48,47) +1.+8 +4,+5 46 +2,+4 +1,43 1,+2 1,43 +2,+4 +3,+5 22,4448 21,45
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt | Uun | Uuu | Uub Uuq Uuh Uuo
“1 .2 «3 “3,44

REGLAS:

1- Si el elemento tiene solamente un numero de oxidacién termina en ico. Ejemplo los elementos del
grupo I Ay Il A. Naz0: 6xido sodico CaO o6xido calcico

2- Si el elemento tiene 2 numeros de oxidacion, el menor termina en 0so y el mayor termina en ico.
Ejemplo:

El Cobre tiene 2 numeros de oxidacion: +1y +2 y su nombre Cu (cuprum): cuproso y cuprico
+1 -2 +2-2
Cu20 oxido cuproso CuO oxido cuprico.

Para esta nomenclatura debes tener en cuenta lo siguiente: Los simbolos de varios elementos
proceden de su nombre en latin, ejemplos:
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Azufre: S (sulphurium), entonces su nombre sera sulfuroso y sulfurico

Cobre: Cu (cuprum): cuproso y cuprico

Hierro: Fe (férrum): ferroso y férrico
Oro:Au (aurum): auroso y aurico

Plomo (plumbum): plumboso y plumbico

3- Siel elemento tiene 3 numeros de oxidacion, Ejemplo el azufre: sus numeros de oxidacion son: +2,
+4, +6.
-Para el menor de todos (+2 ) a la raiz ( sulfur, de acuerdo a su hombre en latin) se le adiciona el prefijo
HIPO y la terminacion OSO. Por lo tanto

2-2

SO su nombre es 6xido hiposulfuroso
-Para el segundo nimero de oxidacion (+4) a la raiz (sulfur) se le adiciona solamente la terminacion OSO

+4 -2
SO2 su nombre es 6xido sulfuroso
-Para el tercer numero de oxidacién (+6) a la raiz (sulfur) se le adiciona solamente la terminacién ICO

6 -2

SO3s su nombre es acido sulfurico
4- Si el elemento tiene 4 numeros de oxidacion, Ejemplo el cloro: sus numeros de oxidaciéon son: +1, +3,
+5y+7.
-Para el menor de todos (+1) a la raiz clor se le adiciona el prefijo HIPO y la terminacion OSO. Por lo
tanto

+1-2
Cl20 su nombre es 6xido hipocloroso
-Para el segundo nimero de oxidacion (+3) a la raiz (clor) se le adiciona solamente la terminacién OSO

+3-2
Cl203 su nombre es 6xido cloroso
-Para el tercer numero de oxidacion (+5) a la raiz (clor) se le adiciona solamente la terminacioén ICO

+5-2
Cl205 su nombre es 6xido clérico
-Para el cuarto numero de oxidacion (+7) a la raiz (clor) se le adiciona el prefijo PER
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Y la terminacion ICO

+7 -2
Cl207 su nombre es 6xido perclérico

TALLER DE OXIDOS

Estudia el tema y escoge la respuesta correcta sustentandola.
1. Si el elemento zinc se combina con el oxigeno, el compuesto formado se clasifica como:
a. Oxido acido b. 6xido basico  c. ay b son verdaderos d. ninguno
porque:

2. Siel elemento yodo se combina con el oxigeno, el compuesto formado se clasifica como:
a. Oxido 4cido b. o0xido basico c. ay b son verdaderos d. ninguno
porque:

Completa la siguiente tabla:

FORMULA NOMENCLATURA NOMENCLATURA STOCK | NOMENCLATURA COMUN O
SISTEMATICA TRADICIONAL

Fe>Os

Trioxido de azufre

Oxido de cloro (V)

Oxido hipocloroso

FUNCION: HIDROXIDOS O BASES

Video de apoyo  https://www.youtube.com/watch?v=2AMIVzzqtPQ

Los hidréxidos o bases resultan hacer reaccionar agua con un 6xido basico. Ejemplo:
NaO + H,.O —» NaOH

BaO +H,0 — Ba (OH)2
Fe203 + H,O — > Fe(OH)3

FORMULA GENERAL DE LAS BASES: Se escribe el simbolo de metal y a su derecha el OH, con un subindice
igual al nimero de oxidacion del metal.
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Primera regla: Si el metal es del grupo |, no se escribe subindice, Ejemplo: KOH, NaOH

Segunda regla: Si el metal tiene solamente un nimero de oxidacion, se escribe como subindice al (OH).
Ejemplo:Ca (OH)2, Al(OH)3

Tercera regla: Si el metal tiene 2 nimeros de oxidacion, ese niumero se escribe como subindice al (OH). Ejemplo:
El nimero de oxidacién del hierro es: +2 y +3, por lo tanto se colocan como subindices al grupo (OH), asi: Fe(OH).
y Fe(OH)s

El oro tiene 2 niumeros de oxidacion: +1y +3: AuOH y Au(OH)s

Nota: En la Tabla Periédica se encuentran los nimeros o estados de oxidacion de cada elemento para tener en
cuenta al escribir las férmulas o asignar los nombres a los compuesto quimicos.

NOMENCLATURA DE LAS BASES O HIDROXIDOS

Los hidréxidos utilizan los 3 sistemas de nomenclatura explicados para los 6xidos, con la diferencia que cambia la
palabra 6xido por hidréxido.

1. Para nombrar a los hidréxidos con la nomenclatura sistematica, vas a utilizar prefijos que indican el nimero
de grupos (OH). Estos prefijos son: mono (1), di (2), tri (3), etc.
Ejemplos: Al(OH)s su nombre es trihidréxido de aluminio, porque tiene 3 (OH).

2. Nomenclatura stock: Para dar el nombre a los hidréxidos con este sistema de nomenclatura, escribes
hidroxido de- el nombre del elemento y entre paréntesis el nimero o estado de oxidacién del elemento.
Ejemplo: AI(OH); su nombre es Hidréxido de aluminio (l11)

3. Nomenclatura comun o tradicional: A la raiz del metal se le adiciona la terminacion 0so e ico, teniendo en
cuenta cuantos numeros de oxidacion tiene. Asi:

a) Si el metal tiene solamente un nimero de oxidacion termina en ico o escribes hidroxido de- el nombre del
elemento. Ejemplo los elementos del grupo | Ay Il A.
NaOH: Hidréxido sédico Ca(OH); hidroxido calcico

b) Si el metal tiene 2 niumeros de oxidacion, el menor termina en 0so y el mayor termina en ico. Ejemplo:
El Plomo tiene 2 nimeros de oxidacion: +2 y +4. Y su nombre: Plumbum: plumboso y plumbico

+2 -1 +4 -1

Pb (OH), Hidréxido plumboso Pb (OH)4 Hidréxido plumbico.

NOTA: Siempre el grupo hidroxilo: OH su nimero de oxidacién es -1. (OH)* porque: O es -2 y el H es +1al restar -2
+1=-1

Ejemplo: Utilizando las 3 nomenclaturas para el compuesto: Fe(OH). : Recuerda: Hierro: Fe (férrum): ferroso (+2) y
férrico (+3)
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Por lo tanto: Dihidréxido de hierro, hidroxido de hierro (11), hidréxido ferroso.

TALLER DE HIDROXIDOS O BASES

1. Completa: la féormula general de las bases o hidréxido es:

2. Estudia el tema y completa la siguiente tabla. Escribe primero la férmula (donde no este escrita) para
asignar después los nombres.

FORMULA Nomenclatura sistematica Nomenclatura Stock Nomenclatura comuin o
Tradicional

Ba(OH),

Hidroxido de cobre (I1)

Hidréxido aurico

Tetrahidréxido de plomo

FUNCION: ACIDOS

Video de apoyo https://www.youtube.com/watch?v=T5ehBeGHbAs

Los &cidos inorganicos son compuestos que se caracterizan por tener Hidrogenos presentes al inicio de la
férmula. Pueden ser binarios o ternarios

Hay dos clases de acidos: Hidracidos y oxacidos.

Los Hidracidos: son compuestos binarios que tienen como férmula general: Hidrégeno y un elemento no metal.
Ejemplo: HCI, HBr, H2S

Nomenclatura: Se nombran con la palabra &cido, como nombre genérico, y como nombre especifico se
escribe el nombre del no metal y se le agrega el sufijo —hidrico. Ejemplos:
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Compuesto Nombre tradicional

HBr acido bromhidrico
HI acido yodhidrico
H,Se acido selenhidrico
HyTe acido telurhidrico
Los Oxacidos: Son compuestos ternarios cuya formula general es: Hidrogeno, no metal y oxigeno. Ejemplo:

H2COs3

Los oxacidos se forman al reaccionar un 6xido acido con el agua, ejemplo: CO2
+ H20 — H2COs3

SO3 + H20 —» H2SO04

Nomenclatura de los oxacidos: La mas utilizada es la comun o tradicional, que consiste en darle prefijos y
sufijos a los no metales de acuerdo si tienen: 1, 2, 3 0 4 nimeros de oxidacion

Los elementos no metales con 2 numeros de oxidacién, como: carbono (+2 y +4), Silicio (+2, +4), Arsénico
(+3, +5).

Reglas para asignar los numeros de oxidacién al compuesto con 3 elementos:

1 Se escribe el nUmero de oxidacién al hidrégeno: +1 y al oxigeno -2, si los simbolos tienen subindices
se multiplican. Ejemplo:

+1 -2

H3AsO4
H=1x3=3
O0=-2x4=-8

2 Se realiza la resta con los datos obtenidos: 3-8 =-5
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3 Como todos los compuestos son eléctricamente neutros, es decir, el total de cargas positivas y
negativas debe dar cero, por lo tanto, el nimero de oxidacion del arsénico es +5 y se debe tener en
cuenta para asignar el nombre al compuesto, Arsénico (+3, +5).

+1+5 -2

HsAsOa4 acido arsénico

Para nombrar estos oxacidos se escribe la palabra 4cido, la raiz del no metal y la terminacion 0so para el menor
namero de oxidacion y la terminacién ico para el mayor.

Ejemplo:
+1+3 -2

H3AsOz acido arsenioso

+1+45-2

H3AsOa4 acido arsénico

Si el no metal tiene 3 nUmeros de oxidacion, Ejemplo el azufre: sus nimeros de oxidacién son:

B. +2, +4, +6.
-Para el menor de todos (+2 ) a la raiz ( sulfur, de acuerdo a su nombre en latin) se le adiciona el prefijo HIPO y la
terminacion OSO. Por lo tanto

1+2 -2
H2S0O2 su nombre es acido hiposulfuroso
-Para el segundo nimero de oxidacion (+4) a la raiz (sulfur) se le adiciona solamente la terminacién OSO
1+4 -2
H2S03 su nombre es acido sulfuroso
-Para el tercer numero de oxidacion (+6) a la raiz (sulfur) se le adiciona solamente la terminacién ICO 1+6 -2

H2S04 su nombre es acido sulfdrico
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C. Si el no metal tiene 4 numeros de oxidacién, Ejemplo el cloro: sus nimeros de oxidacién son: +1,
+3, +5y +7.
-Para el menor de todos (+1) a la raiz clor se le adiciona el prefijo HIPO y la terminacion OSO. Por lo tanto

1+1-2

HCIO su nombre es acido hipocloroso

-Para el segundo nimero de oxidacion (+3) a la raiz (clor) se le adiciona solamente la terminacién OSO
1+3 -2
HCIO2 su nombre es acido cloroso

-Para el tercer nimero de oxidacién (+5) a la raiz (clor) se le adiciona solamente la terminacién ICO
1+5 -2

HCIO3 su nombre es acido clérico

-Para el cuarto nimero de oxidacion (+7) a la raiz (clor) se le adiciona el prefijo PER Y la
terminacion 1CO

1+7 -2

HCIO4 su nombre es acido perclérico

TALLER DE ACIDOS

Completa la siguiente tabla:

FORMULA CLASIFICACION NOMENCLATURA
Escribe el nUmero de
oxidacion a cada simbolo del
elemento.

HCI

H2CO2

HF

H3PO4

H2S
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FUNCION SALES

VIDEO DE APOYO https://www.youtube.com/watch?v=Ilonv1Zlkg1ll

Las sales son compuestos que resultan de la combinacion de sustancias acidas con sustancias basicas.
Comprenden tanto compuestos binarios o diatomicos, como ternarios. Y hay distintos tipos o formas de
clasificarlas que son: sales neutras, sales 4cidas, sales bésicas y sales mixtas.

Las sales neutras son compuestos formados por la reaccién de un acido con un hidréxido (compuesto ternario
basico) formando también agua. Entre las sales neutras se encuentran las binarias y las ternarias, que se
diferencian entre si por el &cido con el que reaccionan, siendo estos un hidracido o un oxacido.

Cuando reacciona un acido con un hidroxido para formar una sal neutra se combinan todos los cationes hidronio
(H*1) con todos los aniones hidroxilo (OH™). Los cationes H*! son los que dan la propiedad de &cido a los
hidracidos y oxacidos, y los aniones OH™! son los que dan propiedad de base a los hidréxidos, y cuando estos
acidos y bases reaccionan dan lugar a una neutralizacion, que es la formacién de agua, mientras que los
iones restantes de la reaccién forman una sal. Es por esta razén que estas sales reciben el nombre de
"neutras".

Trabajaremos dos clases de sales: Haloideas o binarias y las oxisales.

e Las SALES NEUTRAS BINARIAS O SALES HALOIDEAS son compuestos formados por un hidracido

y un hidréxido. Tienen como férmula general: Metal y un elemento no metal. Ejemplo: KClI, Fels
+1-1  +3-1

El metal tiene carga positiva y el no metal negativa. Ejemplo: KClI, Fels

En la ecuacién se presenta el proceso completo para la formacién de una sal neutra binaria Hidracido +
Hidroxido — Agua + Sal neutra

HCI + Na(OH) — H20 + NaCl
Nomenclatura: Para nombrarlas se utilizan las 3 nomenclaturas.

1. Para nombrarlos en el sistema tradicional, se aplican las reglas generales usando el nombre del no metal
con el sufijo —uro como nombre genérico y el nombre del metal como nombre especifico: NaCl cloruro de
sodio CaF2 fluoruro de calcio FeCls cloruro férrico
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-Si el metal tiene solamente un numero de oxidacion termina en ico. Ejemplo los elementos del grupo Ay Il A. K
I: Yoduro potésico CaF2 Fluoruro célcico

-Si el metal tiene 2 nimeros de oxidacién, el menor termina en 0so y el mayor termina en ico. Ejemplo: El Oro
(aurum) tiene 2 numeros de oxidacion: +1y +3.

+1-1 +3 -1
AuUCI Cloruro auroso AuClz Cloruro aurico.

2. Enla Nomenclatura sistematica se escribe la raiz del no metal, se le adiciona la terminacién uro y el
nombre del metal. Ejemplo: LiF su hombre es: fluoruro de litio.

Si el no metal tiene subindices, se adiciona los prefijos: di (2), tri (3), tetra (4), penta (5). Ejemplo: AICIs tricloruro
de aluminio. PbBr4 tetrabromuro de plomo.

3. Nomenclatura stock: Se escribe la raiz del no metal, se le adiciona la terminacién uro seguido del nombre
del metal y entre paréntesis el subindice en nUmero romano.
Ejemplo: PbClsa su nombre es: cloruro de plomo (1V).

o | ASOXISALES 0 SALES TERNARIAS NEUTRAS: Se obtienen al reaccionar un acido oxacido con una

base o hidréxido. Ejemplo:

H2SO4 + NaOH — > Na2S04
Su férmula general es: Metal, no metal y oxigeno. Ejemplo: BaCO3

Nomenclatura: La mas utilizada es la comuan o tradicional, que consiste en darle prefijos y sufijos a los no
metales de acuerdo si tienen: 1, 2, 3 0 4 nUmeros de oxidacion.

La denominacion que reciben las sales proviene del nombre del acido, oxacido, que las origina. Para nombrar
una sal cuando deriva de un acido cuyo nombre especifico termina en -0so, se reemplaza dicha terminacion por
-ito. Analogamente cuando el nombre especifico del 4cido termina en —ico, se reemplaza por -ato. Por ejemplo:
el Hidréxido de sodio (Na(OH)) reacciona con el acido

fosférico (HaPO4) para formar la sal fosfato de sodio (NazPOa).

Otra manera para saber cuando utilizar los sufijos —ito 0 —ato, en lugar de determinar de qué acido proviene
la sal neutra, para asi nombrar el compuesto; se determina el nimero de valencia con el que figura el no
metal diferente de oxigeno en el compuesto. El procedimiento es similar al utilizado en los oxacidos

En el sistema tradicional se utiliza como nombre genérico el nombre del no metal con el sufijo y prefijo
correspondiente a su nimero de valencia y como nombre especifico el nombre del metal, elemento
proporcionado por el hidroxido. Segun el nimero de valencia del no metal en la sal (o del no metal en el
oxacido que da origen a la sal) los sufijos son:
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Hipo....oso | Para nimeros de oxidacion 1y 2 Hipo....ito

..... 0s0 Para nimeros de oxidacién 3y 4 ...ito
..ico Para nimeros de oxidacion 5y 6 ...ato
Hiper....ico | Para numero de oxidacién 7 .hiper....ato

Ejemplo : Ca(ClOs3)2, como el cloro trabaja con la valencia +5, el compuesto se nombra Clorato de calcio.

Oxacido + Hidroxido — Agua + Sal neutra

H3PO4+ 3 Na(OH) — 3 H20 + NasPOu

Si el no metal tiene 2 nimeros de oxidacion: Para nombrar las oxisales se escribe la raiz del no metal y
la terminacion ito para el menor nimero de oxidacion y la terminacion ato para el mayor seguido del
nombre del metal.

Como: carbono (+2 y +4), Silicio (+2, +4), Arsénico (+3, +5)

Ejemplo:+1+3 -2

K3AsOz2 arsenito de potasio
+1+45 -2
NasAsOa4 arseniato de sodio

Si el no metal tiene 3 numeros de oxidacién, Ejemplo el azufre: sus nimeros de oxidacion son:
+2, +4, +6.

Para el menor de todos (+2 ) a la raiz ( sulf, de acuerdo a su nombre en latin) se le adiciona el prefijo HIPO
y la terminacién ITO. Ejemplo:

+1+42 -2

Li2SO2 su nombre es: hiposulfito de litio.

Para el segundo numero de oxidacion (+4) a la raiz (sulf) se le adiciona solamente la terminacion ITO
solamente y el nombre del metal.

+1+4 -2

Na2S03 su hombre es sulfito de sodio
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Para el tercer nUmero de oxidacion (+6) a la raiz (sulf) se le adiciona solamente la terminacion ATO y el
nombre del metal.
1+6 -2
K2S0Oa4 su nombre es sulfato de potasio.
e Si el no metal tiene 4 nimeros de oxidacion, Ejemplo el cloro: sus nimeros de oxidacion son:
+1, +3, +5y +7.
Para el menor de todos (+1 ) a la raiz (clor) se le adiciona el prefijo HIPO y la terminacion ITO y el nombre
del metal. Ejemplo:
+1+1 —
NaClO su nombre es hipo_clorito de sodio.
Para el segundo numero de oxidacion (+3) a la raiz (clor) se le adiciona la terminacion ITO y el nombre del
metal.
+1+3 -2

NaClOz2 su nombre es clorito de sodio

Para el tercer numero de oxidacion (+5) a la raiz (clor) se le adiciona la terminacién ATO y el nombre del
metal.

+1 45 -2

NaClO3 su nombre es clorato de sodio.

Para el cuarto nimero de oxidacion (+7) a la raiz (clor) se le adiciona el prefijo PER, la terminacion ATO y el
nombre del metal.
+1+7 -2

NaClO4 su nombre es perclorato de sodio.
Completa la siguiente tabla:
TALLER DE SALES

FORMULA | Nomenclatura Nomenclatura stock Nomenclatura comun
sistematica

Dicloruro de calcio

FeS
Fluoruro de aluminio (Ill)
bromuro de bario
Féormula Nomenclatura comun o tradicional
Na2CO3
Fe2(S03)3
Pb(S0a4)2
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