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EL MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO

Aunque se considere extrafo que la aceleracién tenga un valor constanre, existen situa-
ciones en la vida real en las cuales se puede presentar dicho fenémeno por al menos un
lapso de tiempo limitado. Uno de esos casos corresponde a la aceleracion que presenta
un automovil durante los primeros segundos de su movimiento.

Cuando los carros toman la partida en una competencia de piques experimentan ace-
leracién. En la figura 6 se muestra el registro del velocimetro de un carro en diferentes
instantes de tiempo.

oy, Eo. tNo Glo

Figura 6. Tiempos y registros def

velocimetro de un autormovil gue

parte del reposo v aumenta su

velocidad
Se puede observar que la rapidez experimenta cambios iguales en ig_u;ﬂes intervalos de
tiempo, por tanto, al calcular la aceleracién del automévil en cada uno de los tres in-
tervalos de tiempo, se obrtiene el mismo valor. Este hecho sugiere que la aceleraciéon es
constante.

Un cuerpo describe un movimiento rectilineo uniformemente variado cuando su
trayectoria es una recta y, a la vez, su aceleracién es constante y no nula,

Cuando un cuerpo describe un movimiento rectilineo uniformemente variado, puede
SUCEdfr que:

* Su rapidez aumente, si la aceleracién y la velocidad tienen el mismo signo.

* Su rapidez disminuya, si la aceleracién y la velocidad tienen signos contrarios.
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1.3.1 Laveocidad en un movimiento uniformemente variado

Como el movimiento que describe ¢l carro se produce con aceleracién instantdnea y
constante (@), el cociente entre cualquier cambio de velocidad y el tiempo empleado
en producirse sera siempre el mismo e igual a 4. Esto quiere decir que, si la velocidad
del movil cuando el cronémetro indica r = 0 s es , y al cabo de determinado tiempo
t, la velocidad es », se tiene que;

v — v -
_ Ay _ 2 Por tanto, G Vo

Ar t— 0 -

i

A partir de esta ecuacion se puede deducir la dependencia de la velocidad con respecto
al tiempo cuando la aceleracién es constante y el mévil se mueve inicialmente con ve-

locidad w,, es decir:

v=¢,ta-t

1.3.2 desplazamiento en un movimiento uniformemente variado

Si el automévil se mueve con determinada velocidad #, en # = 0 s, y acelera unifor-
memente hasta alcanzar una velocidad » en un tiempo ¢, en cada unidad de tiempo, la
velocidad aumenta en la misma cantidad.

Como el desplazamiento Ax se representa por el drea comprendida entre la grifica y el
eje horizontal, entonces se tiene que este desplazamiento es el mismo que si el mévil se
hubiera movido durante el mismo intervalo de tiempo con velocidad igual al promedio

entre 7, y v (figura 7).

v{m/s)

[ R T e .'___1
v+ _ Figura 7. Grdfica de velocidad
2 - e ) contra tiempo de un movimiento
= ) uniformemente variado cuando
Pof Ax ) su velocidad inicial v, es diferente
de cero.
( T #(s)
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El desplazamiento en un movimiento rectilineo uniformemente variado, en el cual la
velocidad inicial es ¢, y la velocidad final es v, describe un movimiento uniforme con

velocidad igual al promedio de dichas velocidades.
Velocided prﬂmfdm = F0. T ¥

) P
L~

Puesto que en un movimiento uniforme el desplazamiento es Ax = » + ¢, podemos es-

cribir:
II- I F
ﬁx—'% ~t,dondev = vy + a2t
Por tanto,
vn T o tac it
Ax = =2 g . f
2
Luego,
2
a -t
ﬁx =1y & +
2
Como Ax = x — x, se tiene,
a -t
XX = t§g bt —
2
Es decir,
3
X = x5 + S ,}{

Esta ecuacion muestra la dependencia del desplazamiento con respecto al tiempo cuando
la aceleracién es constante y el movil se mueve inicialmente con velocidad #,. Esta ex-
presir:’m s CONOCe COmMo ecuacion para la posicién en un movimiento uniformemente
variado.
1 s ) _ __ + v

A partir de la ecuacion v = v, + a - ¢ y el desplazamiento Ax = —  hse puede
obtener una expresién para la velocidad en un movimiento acelerado en funcién del
dtsp!urﬂmicnlu.
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A partir de:
v=u, T odac o,
Despejamos el valor de 7.

= ¥
d

I:

y remplazamos en la expresién para el desplazamiento:

_ (Ve TV v— vy | _ (I’u"‘ﬂ} [E!‘_E’n]
il o S i~

Ahora, resolvemos el producto que aparece en el numerador:

(v, + o) (v —2,) = v — 15

Por tanto:

Despejamos la velocidad »: v* = o5 + 24 - Ax

Ejemplosresueltos

4. Unautomdvil, que se ha detenido en un semaforo, se pone en movimiento yaumen-
ta uniformemente su rapidez hastalos 20 m/sal cabo de 10s. A partir de ese instan-
te, la rapidez se mantiene constante durante 15 s, después de los cuales el conductor
observa otro semédforo que se pone en rojo, por lo que disminuye uniformemente
lﬂ. \'Elﬂﬂidﬂd hﬂSfﬂ dEtEﬂE‘fSE a lDS 5 s d.ﬂ haber camenzﬂdo a ﬁ'enftr, DE terminﬂr
la aceleracién del automévil y el desplazamiento entre los dos semdforos, en cada
intervalo de tiempo.
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Solucion:
Intervalo 1: se calcula la aceleracion,
v—w _ 20mis—0 _ 3 mls?

a = =

x s " - el P
W IEmpaza vae calculs
¢ 10) 5 P

La aceleracion es de 2 m/s”.

Se calcula el desplazamiento.
1

Ac=vg 2+t
Ax = % *2m/s’+ (10s)* =100 m Se femplaza y se calcule

[l desplazamiento en el primer intervalo es 100 m.
Intervalo 2: la velocidad se mantiene constante y por tanto, la aceleracion es nula.

Se determina el dcsplazamienm para el movimiento uniforme:
Ac=p-t=20mls-15s =300 m e fempiaza y se calkculz.

El desplazamiento en el segundo intervalo es 300 m.

Intervalo 3: se calcula la aceleracion:
g LW U—20mls _ —4 m/s* Serempazayse calculz

t 5s

La aceleracion es —4 m/s’, lo cual indici que la velocidad y la aceleracion tienen
signos contrarios y se interpreta como una disminucién de la velocidad.

Se caleula el dﬂp[am miento:

i‘:x=m-1+%:¢-r3

\ 1 5 L ] AT
Ax = 20m/s){§s) + 5 (—4m/s?) (55 = 50m  Seremplazaysecaloule.

El desplazamiento en el tercer intervalo es 50 m.

En consecuencia, el desplazamienro rotal es: 100 m + 300 m + 50 m = 450 m.
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REVISA LOS SIGUIENTES LINK:
1. Movimiento Uniformemente Acelerado MUA | Cinematica | Fisica

https://www.youtube.com/watch?v=7T3PBBbcevl

2. Problema de Movimiento Uniformemente Variado MUV | Fisica

https://www.youtube.com/watch?v=fHQeGLNFumE

3. Solucion de gjercicios del movimiento uniforme acelerado MUA

https://www.youtube.com/watch?v=ybo2P303cwQ

TALLER

1. Determinar la aceleracion media de un ciclista que, inicialmente, se mueve a 85 km/h y que
se detiene en 15 s.

2. Una motocicleta viaja a una velocidad 45 km/h y aumenta repentinamente su velocidad a
90 km/h en 18 s. Determinar su aceleracion.

3. Un ciclista parte del reposo y acelera a razén de 1,9 m/s2 durante 120 s. ¢ Qué distancia
recorre?

4. Un automovil parte del reposo y después de recorrer 4,5 km su velocidad es 75 km/h.
¢,Cuantos minutos empleo6 en recorrer los 4,5 km?

5. Responde. ¢Qué velocidad inicial debe tener un corredor para alcanzar una velocidad de

15 km/h en 30 s, si acelera a razén de 2 m/s2

6. Lee la siguiente situacién y completa las afirmaciones.
Un automovil arranca con una aceleracion de 1,5 m/s? y mantiene su movimiento asi durante
10 segundos. A continuacioén, su velocidad permanece constante durante 3 minutos, al cabo
de los cuales el conductor frena con desaceleracion de 2,5 m/s? hasta detenerse.

a. El tiempo total que dura el movimiento es de segundos.

b. La distancia total recorrida es de metros.
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MOVIMIENTO CAIDA LIBRE

R — B

e

Se le llama caida libre al movimiento que se debe Unicamente a la influencia de la
gravedad.

Es un movimiento rectilineo uniformemente acelerado (m.r.u.a.) o movimiento rectilineo
uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que se deja caer un cuerpo verticalmente desde
cierta altura y no encuentra ninguna resistencia en su camino, es decir que no se tiene
en cuenta la resistencia del aire;.

Si se desprecia la resistencia del aire y se supone que aceleracién en caida libre no varia
con la altitud, entonces el movimiento vertical de un objeto que cae libremente es
equivalente al movimiento con aceleracion constante.

La trayectoria es una recta vertical. En este movimientos el desplazamiento es en una
sola direccion que corresponde al eje vertical (eje "Y"); en una caida libre la posicién
gue ocupa el cuerpo en un instante es precisamente su altura h en ese
momento.

La velocidad inicial tiene un valor de 0 por cuanto el objeto se encuentra en reposo.

Un objeto al caer libremente esta bajo la influencia Unica de la gravedad. Se conoce como
aceleracion de la gravedad. Y se define como la variacién de velocidad que experimentan
los cuerpos en su caida libre. El valor de la aceleracién que experimenta cualquier masa
sometida a una fuerza constante depende de la intensidad de esa fuerza y ésta, en el
caso de la caida de los cuerpos, no es mas que la atraccion de la Tierra.

La aceleracién de gravedad es la misma para todos los objetos y es independiente de
las masas de éstos.
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Todos los cuerpos con este tipo de movimiento tienen una aceleracién dirigida hacia
abajo cuyo valor depende del lugar en el que se encuentren. Como la aceleracion de la
gravedad aumenta la velocidad del cuerpo, la aceleracion se toma positiva.

Todo cusroc gue se encuentrs cerca de [a
superfide de e tiems, ella ejerce ura fuerza de
atraccior impririzndo une acelerscicn Al
cuerpa. 56 a cemprodads axgerimentalmente
gue el cuerpo en caida libre aumenta su
velocidaden 9,8 m/s por cada segunde.

Lo weeisracid: predieas Jor i iz &5 constorte p fene un slor ouroxmede

o= 8 8mh

https.//sites.google.com/site/estudiafisical/caida-libre

En la Tierra este valor es de aproximadamente 9.8 m/s2, es decir que los cuerpos dejados
en caida libre aumentan su velocidad (hacia abajo) en 9.8 m/s cada segundo.

||]

Hemos dicho antes que la aceleracion de un cuerpo en caida libre dependia del lugar en
el que se encontrara. El cuadro muestra algunos valores aproximados de gravedad en
diferentes lugares de nuestro Sistema Solar.

Lugar g (m/s?)
Mercurio 2.8
Venus 8.9
Tierra 9.8
Marte 3.7

Jupiter 22.9
Saturno 9.1

Urano 7.8
Neptuno 11.0
Luna 1.6

Carrera 19 N°13B bis -38 - Teléfono Fax: 570 89 37 - Valledupar — Cesar — E-mail: casdvalledupar@gmail.com
www.iecasdvalledupar.edu.co



INSTITUCION EDUCATIVA CASD SIMON BOLIVAR
“Con educacion, trabajo y amor construimos un CASD mejor”

Aprobada por Resolucién No 001005 del 13 de Agosto de 2019
Emanada de la Secretaria de Educacién Municipal
DANE: 120001069246 — NIT.800.031.434-8

GRAFICAS DE POSICION -TIEMPO
Para la caida libre, la grafica posicién tiempo tiene la siguiente apariencia:

y (m)
200 . :
200 '
100

AL

En las gréafica posicién-tiempo, una curva indica la existencia de aceleracion.

La pendiente nos indica que la velocidad del cuerpo es cada vez mas negativa, es
decir cada vez mayor pero dirigida hacia abajo. Esto significa que el movimiento
se va haciendo mas rapido a medida que transcurre el tiempo.

Para el movimiento de caida libre la grafica velocidad —tiempo tiene la siguiente
apariencia

v (m/is)
0

-20

-40
£0
80

Su forma recta nos indica que la aceleracion es constante, es decir que la
variacion de la velocidad en intervalos regulares de tiempo es constante.
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ECUACIONES PARA LA CAIDA LIBRE

Como se ha llamado g a la aceleracion que experimenta un cuerpo en caida
libre, podemos expresar las ecuaciones asi:

Si la velocidad es diferente a cero:
Vf2=Vo2+2egeh

Vf=Vo+g-eh

h=Voet+get2/2

Si la velocidad es igual a 0, las ecuaciones quedarian asi:

Vf2=2egeh
Vi=g-et
Y=get2/2

Vf = Velocidad final

Vo = Velocidad inicial

g = Gravedad (9.8 m/seg?)
h = Altura

t = Tiempo

Velocidad inicial: normalmente es la velocidad que se le imprime inicialmente a un objeto
para ponerlo en movimiento. En este caso como no se le da una fuerza sino solo se deja
caer la Vo es igual a cero.

Velocidad final: es la velocidad que alcanzara el objeto cuando llega al punto final de la
caida.

Tiempo: Es lo que se demora el cuerpo en caer.

Altura: la altura es la medida de longitud de una trayectoria o desplazamiento, siempre y
cuando la medida se tomada como punto de referencia la vertical.
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Gravedad: Gravedad es una fuerza que trata de jalar los objetos hacia abajo. Cualquier
cosa que tenga masa también tiene un tiron gravitacional. Entre mas masa un objeto
tenga, mas fuerte es su tiron o jale de atraccién gravitacional.

Ejercicio de Caida Libre

Ejemplo 1

Se deja caer una pelota desde la parte alta de un edificio, si tarda 3s en llegar al piso

a. Cudl es la altura del edificio?

b. Con qué velocidad se impacta contra el piso?

ik e

Datos

h=?

V=2

t=3s

a= 9.8 m/s2

Vo= 0 m/s

Formula y operacion
h= VoxT +%gxt?
h =% (9.8m/s2) (3s)?
h=1% (9.8 m/s2 (9 s?
h=44.1m

Vf=Vo +gxt

Vf= 0 + 9.8m/s2x 3s (se cancela los segundos)

Vf =29.4 m/s?

Ejemplo 2
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Se deja caer una pelota desde una altura de 20 m.
a. Cuéanto tiempo tardara en llegar al suelo?

b. Con qué velocidad llega?

Datos

t=2

Vi =?
h=20m

a= 9.8 m/s2
Vo=0m/s

Formula y operacién

| B- ‘[Comentado [H1]:

v = 0+V2x (9.8 m/s?) (20m)

¥ o= V 392 m2/s2
¥ = 19.8m/s

t= Vf-Vo/g

t= 19.8m/s /9.8 m/s?
t= 2.02s2
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Conclusiones

-La caida libre cuando desde cierta altura un cuerpo se deja caer para permitir que la
fuerza de gravedad actué sobre él.

-La velocidad inicial es siempre cero.

-Todo cuerpo que cae libremente tiene una trayectoria vertical

-La Gravedad es una fuerza que trata de jalar los objetos hacia abajo.

-En la caida libre no se toma en cuenta la resistencia al aire

Para comprender mejor el tema observa los videos

https.//www.youtube.com/watch?v=BNEI9woplKM

https.//www.youtube.com/watch?2v=k9y4Y 3huCss

https.//www.youtube.com/watch?v=Ki4-v_cQfKg

https.//www.youtube.com/watch?v=vFnPyV vV G6l

Recuerda que este proceso auténomo de aprendizaje requiere de tu compromiso,
voluntad, interés, dedicacion y esfuerzo. Confia en tus capacidades y consulta en textos,
enciclopedias, dentro de tus posibilidades y con el apoyo de tu familia. Exitos.!!!
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TALLER DE APLICACION MOVIMIENTO CAIDA LIBRE

1. Un nifio dice que si deja un balén y una pluma, caera primero el balon.
Explica si esto es cierto o falso y justifica la respuesta

2. Suponiendo que en la luna se deja caer el balén y la pluma, cual de los dos cae
primero

3. Se sabe que la tierra es achatada en los polos. Cuando se deja caer un objeto a la
misma distancia en el ecuador y en los polos Donde caera mas rapido?
Justifica tu respuesta

4. Si se tiene en cuenta que la aceleracion de un cuerpo en caida libre depende del
lugar donde se encuentre

De acuerdo a la tabla, cuales son los dos planetas donde caera mas rapido un balény
los dos planetas donde caera mas lento, Justifica la respuesta.

Lugar g (m/s?)
Mercurio 2.8
Venus 8.9
Tierra 9.8
Marte 3.7
Jupiter 22.9
Saturno 9.1
Urano 7.8
Neptuno 11.0
Luna 1.6
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5. Resuelve los siguientes ejercicios propuestos sobre caida libre

< . Desde una azotea se deja caer un balén desde una altura de 14 metros
a. Qué tiempo se demora para tocar el piso?
b. Que velocidad final alcanza el balén cuando toca el piso

< . Desde la ventana de un edificio se deja caer una bola de tenis y se demora 5
segundos en caer al piso
. Cudl es la altura a la que se encuentra la ventana?
. A qué velocidad se chocara la bola contra el piso?

o 0

< Desde un puente se deja caer libremente una pelota, a 32 metros de altura
e .A los 3 segundos cual es la velocidad que alcanza la pelota?

f. Que distancia ha recorrido la pelota a los 3 segundos?
g. Que distancia le faltara por recorrer para llegar al piso?

Area: CIENCIAS NATURALES Asignatura: FISICA 9 Grado: 9
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Correos: lilianaospino@iecasdvalledupar.edu.co  carlosramos@iecasdvalledupar.edu.co

LANZAMIENTO VERTICAL

En el lanzamiento vertical un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba o hacia abajo
desde cierta altura H despreciando cualquier tipo de rozamiento con el aire o cualquier
otro obstaculo. Se trata de un movimiento rectilineo uniformemente acelerado (m.r.u.a.)
0 movimiento rectilineo uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que la aceleracion coincide
con el valor de la gravedad. En la superficie de la Tierra, la aceleracion de la gravedad
se puede considerar constante, dirigida hacia abajo, se designa por la letra g y su valor
es de 9.8 m/s?
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w0 my's T 1= 58
------------- — 'm=H
we s {hiny's
A= SLH el - H
————— '_J:--'l -
H
4 L] [}
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Fheurme se lanza hac e s desce una sl <z oy v uerpe =e Lanza bac i sbapn A= sde s aliora 1y
con urk veloo zad mays® cLe U A medids cue £on Ul Yelod Z28d menor que b 28 s= Tantérora
asdiepdd e s owa il WA dlesrenis e d s Pasta olie nfgaleea diiranbe Foee & | e arre s

lzZz-a 0 faltur i vig Desde ese momento s1
welore A e nedalied ¥ Samienrs A deseender

EL lanzamiento vertical es un movimiento rectilineo uniformemente acelerado (m.r.u.a.)
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0 movimiento rectilineo uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que se lanza un cuerpo
verticalmente con cierta velocidad inicial desde cierta altura y no encuentra resistencia
alguna en su camino.

Las caracteristicas del lanzamiento vertical son:

la trayectoria del movimiento es lineal.
El cuerpo regresa al punto de partida por la misma vertical.
Para poder subir el cuerpo necesita velocidad inicial.

Mientras sube, la aceleracion de la gravedad actua en sentido opuesto al de la velocidad, el
movimiento es uniformemente retardado (ten en cuenta que en este movimiento se usa signo
negativo).

Mientras baja, la aceleracion de la gravedad actia en el mismo sentido a la de la velocidad, el

movimiento es uniformemente acelerado (ten en cuenta que en este movimiento se usa signo

positivo).

La rapidez con que se inicia el movimiento es la misma con que termina en el punto de partida.

El tiempo que tarda en subir es el mismo tiempo que emplea para llegar desde la altura maxima
hasta el punto de partida. El tiempo de subida mas el tiempo de bajada son el tiempo de vuelo

En la altura maxima es la velocidad es cero, por eso, comienza alli a descender.

Tiempo maximo es el empleado para llegar al punto mas alto de la trayectoria donde la velocidad
es cero.

Lanzamos el cuerpo hacia arriba y por tanto velocidad inicial positiva (vo>0). En este
caso las ecuaciones del lanzamiento vertical hacia arriba son:

Vi=Vi+a.t comolag=-9.8m/s? yla Vf=0 entonces

0=Vi-g.t despejando
Vi=g.t y
t=Vil g

Segun las formulas para el mrua
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Vf2=ViZ +2a.d peroa=-g yVf=0 yd=altura h entonces
0= Vi2-2g.h despejando 2 g. h=Vi2 , heslaaltura maxima, entonces
Vi=+v 2.g.h h max.= Vi2/ 2g
La altura en caida libre se calcula como h=Vi.t+ at?/ 2 entonces a=-g , Por lo tanto
h=Vit -a.t? /2

Lanzamos el cuerpo hacia abajo y por tanto velocidad inicial negativa (vo<0). En este
caso las ecuaciones del lanzamiento vertical hacia abajo son:

h= H-Vo.t-1/2gt2

v= —g-'t
a=-g
Donde:

h: La posicién final del cuerpo. Su unidad en el Sistema Internacional (S.1.) es el
metro (m)

V, Vo: La velocidad final e inicial del cuerpo respectivamente. Su unidad en el
Sistema Internacional (S.I.) es el metro (m/s)

a: La_aceleracion del cuerpo durante el movimiento. Su unidad en el Sistema
Internacional (S.I.) es el metro por segundo al cuadrado (m/s?).

t: Intervalo de tiempo durante el cual se produce el movimiento. Su unidad en el
Sistema Internacional (S.l.) es el segundo (s)

H: La altura desde la que se lanza el cuerpo. Se trata de una medida

de longitud y por tanto se mide en metros.

g: El valor de la aceleracion de la gravedad que, en la superficie terrestre puede
considerarse igual a 9.8 m/s?

Ver video de apoyo: férmulas de lanzamiento vertical

https.//www.youtube.com/watch?v=ri-uJO4t1D4

EJERCICIOS RESUELTOS
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1. Se lanza una pelota hacia arriba y se recoge a los 2 s, calcular:

1. ¢Con qué velocidad fue lanzada?
2. ¢Qué altura alcanz6?

L4

Desarrollo

Datos:
t=2s
Férmulas:
Q) vi=vo+gt
(2)y = vo-t + %-g-t2
(3) v? - vo2 = 2:g-h
Solucion
a. Los 2 s se componen de 1 s hasta alcanzar la altura méxima (vi =0) y 1 s para
regresar, de la ecuacion (1): Vf = vo + gt
O0=vo+gt
Vo = -g-t
Vo = -(-10 m/s?)-(1 s)

Resultado, la velocidad de lanzamiento es: vo =10 m/s
b .De la ecuacion (2): y = vo-t + %-g-t2
y = (10 m/s)-(1 s) + ¥2+(-10 m/s?)-(1 s)? = 10m + (-10m/2) = 10m-5m

Resultado, la altura que alcanzées: y=5m

2. Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 12 m/s
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/
a-Cual es la altura méaxima alcanzada?

b.Qué tiempo demora en alcanzar la altura maxima?
Solucién

a.Para la altura maxima vi = 0, de la ecuacion

V2 -vp2 = 2.g-h

Hméx = -vi#/(2-9) = hmax = -(12 m/s)? / [2:(-9.8 m/s?)]
Hméax = 144 m2/s2 / 19.6m/s?

Hmax =7.3m

Resultado: la altura maxima alcanzada es: hmax=7.3m
b.Vf=Vi+g.t siVf=0 entonces Vi=-g .t
t=Vi/-g

t= 12m/s/-(-9.8m/s2 =1.22s

Ver video de apoyo, ejercicio lanzamiento vertical

https.//www.youtube.com/watch?v=3PFAcUK Hae4
https.//www.youtube.com/watch?v=nf JCWB2b-Y 0
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TALLER DE APLICACION SOBRE LANZAMIENTO VERTICAL
Con base en el material de apoyo y videos sugeridos resuelve el taller
1. Cuéles son las diferencia entra el lanzamiento vertical y la caida libre?

2. Con que velocidad se debe lanzar una pelota verticalmente para que alcance una altura
de 22 m de altura?

3 .Que tiempo se demora la pelota en el aire?

4. Calcula cual sera la altura maxima alcanzada si se lanza una piedra hacia arriba con
una velocidad de 25 m/s

5. Que tiempo se demora la piedra en subir y bajar al punto de partida?
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6. Si se lanza un mévil y a los 6 segundos su velocidad es de 12 m/s calcula
-Cual fue la velocidad inicial
7-Cual fue la altura méaxima alcanzada por el movil

8 -Cual fue el tiempo total de vuelo del movil
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LANZAMIENTO VERTICAL

En el lanzamiento vertical un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba o hacia abajo

desde cierta altura H despreciando cualquier tipo de rozamiento con el aire o cualquier

otro obstaculo. Se trata de un movimiento rectilineo uniformemente acelerado (m.r.u.a.)

0 movimiento rectilineo uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que la aceleracion coincide

con el valor de la gravedad. En la superficie de la Tierra, la aceleracion de la gravedad

se puede considerar constante, dirigida hacia abajo, se designa por la letra g y su valor

es de 9.8 m/s?

altura maxima Ly
v=km/s
vy >0 mys

a=-9.8 m/s2 o
e e D e ‘_l."c|=H

H
- "J =
L4 X

Larzamients Vertical hacia Arriba

El cierpo se lanza hacia arriba desde uqa altura H v
con una velotidad mayor que 0. A mecida gque
asciznde su velocidad va descendiends hasta que
llega a O f{altura maxima), Desde ese momento s)
velocidail es negativa y comienza a descender,

vy < Om/s
a=-9.8 mysd

Lanzamiento Vertical hacia Abajo

El cuerpo se Lanza hacla abajo desda una altua H v
con una velocicad menorque 0 que se mantendra
negativa darante todo el recorido.
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EL lanzamiento vertical es un movimiento rectilineo uniformemente acelerado (m.r.u.a.)

0 movimiento rectilineo uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que se lanza un cuerpo
verticalmente con cierta velocidad inicial desde cierta altura y no encuentra resistencia
alguna en su camino.

Las caracteristicas del lanzamiento vertical son:

la trayectoria del movimiento es lineal.
El cuerpo regresa al punto de partida por la misma vertical.
Para poder subir el cuerpo necesita velocidad inicial.

Mientras sube, la aceleracion de la gravedad actia en sentido opuesto al de la velocidad, el

movimiento es uniformemente retardado (ten en cuenta que en este movimiento se usa signo

negativo).

Mientras baja, la aceleracion de la gravedad actia en el mismo sentido a la de la velocidad, el

movimiento es uniformemente acelerado (ten en cuenta que en este movimiento se usa signo

positivo).

La rapidez con que se inicia el movimiento es la misma con que termina en el punto de partida.

El tiempo que tarda en subir es el mismo tiempo que emplea para llegar desde la altura maxima
hasta el punto de partida. El tiempo de subida mas el tiempo de bajada son el tiempo de vuelo

En la altura maxima es la velocidad es cero, por eso, comienza alli a descender.

Tiempo maximo es el empleado para llegar al punto mas alto de la trayectoria donde la velocidad

€S Cero.

Lanzamos el cuerpo hacia arriba y por tanto velocidad inicial positiva (vo>0). En este
caso las ecuaciones del lanzamiento vertical hacia arriba son:

Vi= Vi + a.t comolag=-9.8m/s? yla Vf=0 entonces
0=Vi-g.t despejando

Vi= g.t y

t=Vi/ g
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Segun las férmulas para el mrua

Vf2=Vi2 +2a.d peroa=-g yVf>=0 yd=altura h entonces
0= Vi2-2g.h despejando 2 g. h=Vi? , hes laaltura maxima, entonces
Vi=+v2.g.h h max.= Vi / 2g
La altura en caida libre se calcula como h=Vi.t+ at?/ 2 entonces a=-g , Por lo tanto

h=Vit -at? /2

Lanzamos el cuerpo hacia abajo y por tanto velocidad inicial negativa (vo<0). En este
caso las ecuaciones del lanzamiento vertical hacia abajo son:

h= H-Vo.t-1/2gt2

v= —g-t
a=—g
Donde:

h: La posicion final del cuerpo. Su unidad en el Sistema Internacional (S.l.) es el
metro (m)

Vv, Vo: La velocidad final e inicial del cuerpo respectivamente. Su unidad en el
Sistema Internacional (S.1.) es el metro (m/s)

a: La aceleracion del cuerpo durante el movimiento. Su unidad en el Sistema
Internacional (S.I.) es el metro por segundo al cuadrado (m/s?).

t: Intervalo de tiempo durante el cual se produce el movimiento. Su unidad en el
Sistema Internacional (S.1.) es el segundo (s)

H: La altura desde la que se lanza el cuerpo. Se trata de una medida

de longitud y por tanto se mide en metros.

g: El valor de la aceleracion de la gravedad que, en la superficie terrestre puede
considerarse igual a 9.8 m/s?

Ver video de apoyo: férmulas de lanzamiento vertical

https://www.youtube.com/watch?v=ri-uJO4t1D4
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EJERCICIOS RESUELTOS
1. Se lanza una pelota hacia arriba y se recoge a los 2 s, calcular:

1. ¢Con qué velocidad fue lanzada?
2. ¢Qué altura alcanz6?

Desarrollo

Datos:
t=2s
Formulas:
(1) vi=vo + gt
(2) y = vo-t + %-g-t2
(3) v - vo? = 2:g-h
Solucién
a. Los 2 s se componen de 1 s hasta alcanzar la altura maxima (vi=0) y 1 s para
regresar, de la ecuacion (1): Vf =vo + g-t
O=vo+gt
Vo = -g-t
Vo = -(-10 m/s?)-(1 s)

Resultado, la velocidad de lanzamiento es: vo =10 m/s
b .De la ecuacion (2): y = vo-t + ¥2:g-t2

y = (10 m/s)-(1 s) + ¥2-(-10 m/s?)-(1 s)?

10m + (-10m/2) = 10m-5m

5m

Resultado, la altura que alcanzé es: vy
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2. Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 12 m/s

a-Cuél es la altura maxima alcanzada?

b.Qué tiempo demora en alcanzar la altura méxima?
Solucion

a.Para la altura maxima vi = 0, de la ecuacion

V2 -vo? = 2.g-h

HmMax = -v2/(2-g) = hmax = -(12 m/s)2 / [2-(-9.8 m/s?)]
Hmax = 144 m2/s? /| 19.6m/s?

Hmax =7.3m

Resultado: la altura maxima alcanzada es: hmax =7.3 m
b.Vf=Vi+g.t siVf=0 entonces Vi=-g.t
t=Vi/-g

t= 12m/s/-(-9.8 m/s> =1.22s

Ver video de apoyo, ejercicio lanzamiento vertical

https://www.youtube.com/watch?v=3PFAcUKHae4
https://www.youtube.com/watch?v=nfJCWB2b-Y 0
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TALLER DE APLICACION SOBRE LANZAMIENTO VERTICAL
Con base en el material de apoyo y videos sugeridos resuelve el taller
1. Elabora un cuadro con las diferencias entra el lanzamiento vertical y la caida libre?

2. Con que velocidad se debe lanzar una pelota verticalmente para que alcance una altura
de 16 m?

-.Que tiempo se demora la pelota en el aire?

3. Calcula cual sera la altura maxima alcanzada si se lanza una piedra hacia arriba con
una velocidad de 25 m/s

. Que tiempo se demora la piedra en subir y bajar al punto de partida?

4. Si se lanza un movil y a los 6 segundos su velocidad es de 12 m/s calcula
-Cual fue la velocidad inicial

5-Si la velocidad del mévil es 12 m/s Cual fue la altura maxima alcanzada por el movil

-Cual fue el tiempo total de vuelo del movil
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