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GUIA # 2A.
TEMAS: Solucién sistemas lineales 2x2 por sustitucién y por eliminacion o reduccion

Método de sustitucion: consiste en despejar o aislar una de las incognitas (por
ejemplo, x) y sustituir su expresion en la otra ecuacion. De este modo,
obtendremos una ecuacion de primer grado con la otra incognita, y. Una vez
resuelta, calculamos el valor de x sustituyendo el valor de y que ya conocemos.
Luego damos la solucion del sistema

EJ:

Resolver el siguiente sistema por el metodo de sustitucion:
[Zx =12 + 2y
3y —2x =05y

1. Aislamos laincognita x en la primera ecuacion

2x =12 + 2y >

12 + 2y
=——
o 2
xX=6+y

2. Sustituimos la incégnita en la otra ecuacion
3y —2x =5y —
3y —2:-(6+y)=>5y
Nota: No olvidéis escribir el paréntesis al sustituir.

3. Resolvemos la ecuacion obtenida

3y —2:-(6+y) =5y —
3y — 12 — 2y =5y —

5y —3yv+ 2y = —12 -
4y = —12 —
12
Y= -3 -

4. Calculamos la otra incognita sustituyendo
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xX=6+y-
x=6-—-3-
x=3

La solucién del sistema es

{ =3 s={(3,-3)}
y=-3

Método de reduccidn: consiste en operar entre las ecuaciones como, por
ejemplo, sumar o restar ambas ecuaciones, de modo que una de las
incognitas desaparezca. Asi, obtenemos una ecuacion con una sola
incégnita.

EJ:

Resolver por reduccion el siguiente sistema de ecuaciones:

20+ 4y =10
r+3y="7
Resolvemos:

Paso 1: Como ninguna de las variables tiene el mismo coeficiente debemos de
realizar una multiplicacion. La segunda ecuacion se debe multiplicar por 2

2 +3y=7) — 2o+6y=14
Ahora tenemos:

20+ 4y =10
20+ 6y =14

Paso 2: Como tenemos coeficientes iguales en una de las variables, podemos
restar las ecuaciones:

20+ 4y =10
— 2r+6y=14
0—2y=—-4

Paso 3: Despejamos ¥ .
0-2y=-4 — y==5 — y=2
Paso 4: Sustituimos ¥ en la primera o la segunda ecuacion.

Qr+4y=10 — 204+4(2)=10 — 22=2 — z=1

S={(1,2)}
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NOTA: Para una mejor comprension utiliza los siguientes links:

1. https://www.youtube.com/watch?v=Ru7g68wuRhc

https://www.youtube.com/watch?v=cNIV-ltkpBM

https://www.youtube.com/watch?v=kLFo10a_NY8
https://www.youtube.com/watch?v=05GUEi8McIM
https://www.youtube.com/watch?v=UMNcW4hjQK8

ACTIVIDADES

Resolver los sistemas lineales 2x2 por el método pedido:

a M w0 DN

1. Resuelve por el método de reduccion los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

b) c) d) e)
Tx=15y=1 Jx-4y=4l Ix+1ly=-14 10x-3y=36

lx+6y=47  |6x-Sp=-34  [hr+5y=-4

-x-6y=8

&)
ISx+1ly=32

Ty-9x=8

3. Resolver los siguientes problemas: planteando las ecuaciones y luego usando el

método deseado

a) Encuentra dos numeros cuya suma sea igual a 30, y el doble del primero, més el

segundo seaigual al doble de este ultimo.

b) La edad de Carla es el doble que la edad de Macarena. Hace diez afios la suma de
las edades era igual a la edad que tiene hoy Carla. ¢Cual es la edad de cada una en

la actualidad?

¢) Si se divide un angulo recto en dos angulos agudos, de modo que uno sea el doble

del otro mas 3°, ¢cual es la medida de cada uno?

d) Un padre reparte $10.000 entre sus dos hijos. Al mayor le da $2.000 més que al

menor. ¢Cuanto dinero le corresponde a cada uno?

e) Encuentra dos nimeros tales que, si a cada uno le agregamos siete unidades, los
resultados estan en larazoén 3: 2, pero si les restamos cinco unidades, la razén es 5:
2

f) El perimetro de un rectangulo es 30 cm. El doble de la base tiene 6 cm mas que la

altura. ¢ Cudles son las dimensiones del rectangulo?

g) Dos estantes contienen en total 40 libros. Al traspasar 5 libros de un estante a otro,
resulta que uno queda con el triple del otro. ¢Cuantos libros habia originalmente en

cada estante?


https://www.youtube.com/watch?v=Ru7q68wuRhc
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h) Encuentra las edades de dos hermanos sabiendo que al mayor le faltan dos afos

para tener cinco veces la edad actual del menor y que si el mayor tuviera seis afios

menos tendrian la misma edad.

i) La suma de dos numeros es 45. Si al primero se le suma 5y al segundo se le resta
5, se obtienen dos numeros tales que el primero es el doble que el segundo. ¢ Cuales

son los numeros?

j) El valor de una fraccion es 1. Si se disminuye el numerador en 3 unidades y se
aumenta el denominador en 5 unidades, el nuevo valor es igual a 3. ¢(Cuédl es la

fracciéon?
k) Encuentra dos niumeros tales que su suma sea 42 y su diferencia 6.

“EXITOS”
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GUIA # 2B

TEMAS: Matriz, elementos y determinante de una matriz.
Definicion

Se denomina matriz a todo conjunto de nimeros o expresiones dispuestos en forma
rectangular o cuadrangular, formando filas y

1 2 -1 3 =2
2 1 0 1 1
2 4 -2 6 —4
00 0 0 0
5 4 -1 5 0]

Filal:1 2 -1 3 -2 Fila2:2 101 1Fila3:2 4 -26 -4 Fila4:00000
Fila5: 54 -1 50

Columnal:1 2 2 05 Col2:21404Col3:-10-20-1Col4:31605
Col5:-21-400

Las matrices se nombran con letras mayusculas y sus elementos con letras
minusculas.
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Asi la matriz A= [aij], i representa la fila y j la columna

Ejemplo en la matriz anterior:

aiz=-1 axz=1 ass=-4 a

Las matrices se clasifican en cuadradas y rectangulares. Cuadradas cuando el
namero de filas es igual al de columnas y rectangulares el nimero de filas distinto al
de columnas.

Si una matriz tiene m filas y n columnas se dice que su dimension es mxn

Una matriz cuadrada 2x2 se dice que es de orden 2; si es 3x3 es de orden 3 y asi
sucesivamente.

DETERMINANTE DE UNA MATRIZ DE ORDEN 2

Se llama determinante de una matriz cuadrada al nUmero real asociado a dicha matriz
mediante una funcién llamada determinante

Las matrices de dimensién 2x2 tienen la forma

(11 Q12
A=
azy; Qaz

Su determinante es

aj; 4Aqo

—@Qq11'd22 —Aq12°A2q
azy ﬂfzzl

Se escribe det(A) = |Al= a11. az2 — ai2.a21

Producto de la diagonal principal menos el producto de la diagonal secundaria.

Ej 1.
-0 3
Al =1-4-2-3=
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Ej 2. Sea M= E 3} = |A=5(-1)-(-3)2=-5+6=1

-1
= [AI=1
EJERCICIOS.

Hallar el determinante de las siguientes matrices
4 3 -5 3 -3 -5
a. A= b. B= c. C=
2 1 1 -2 2 4
-6 -3 -5 -6
d. M= e. N=
-1 2 -4 -2

DETERMINANTE DE UNA MATRIZ DE ORDEN 3

Para matrices de orden tres hallaremos el determinante, de dos maneras:

e Por cofactores
e Por Sarrus

POR COFACTORES

1 -1 2
Sea LAMATRIZA= |2 5 6
5 7 =2

Para hallar el determinante de la matriz A procedemos asi:

1. Comenzamos con signo +, luego eliminamos la columna 1 y la filal y en un
paréntesis colocamos el elemento de corte, seguido de la matriz que queda.
2. Seguimos con signo —, luego eliminamos la columna2 con la filal y en
paréntesis colocamos el elemento de corte seguido de la matriz que queda.
3. Seguimos con signo +, luego se elimina la columna3 con la filal y en

paréntesis el elemento de corte, seguido de la matriz que queda. Asi
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DetA = 1Al = + (1) E’ _62} -(-1) E _62%(2) LZS ﬂ

4. Luego se realizan los determinantes de orden2, quedando asi:

detA 1A= 1(-10-42) +1(-4-30) +2(14-25)
= 1(-52) + (-34) +2(-11) = -52 -34 -22 = -108 detA = -108
EJERCICIOS

Hallar el determinante de las siguientes matrices por cofactores.

-1 2 1 3 -2 -1 -6 -2 -1
a. A=[3 0 4| bM=[2 3 -2/ cR=|1 3 -2
-2 -3 5 1 -4 1 -3 -4 1
3 -5 —4 (2 3 1
d.N=|4 2 0| eB=|1 -3 -6
0 6 -4 -4 5 9

EXITOS
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GUIA # 2C

TEMAS

1. Determinante de orden por Sarrus.

2. Regla de Cramer para resolver un sistema lineal 2x2

DETERMINANTE DE UNA MATRIZ DE ORDEN 3 POR SARRU

Si la matriz A de 3x3 es:
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Agregamos la primera y la segunda fila en la parte inferior de la matriz, luego
trazamos diagonales de izquierda a derecha y de derecha a izquierda como aparece

Luego en un paréntesis colocamos los productos de las diagonales de izquierda a
derecha teniendo en cuenta la ley de los signos y lo restamos a un paréntesis en la
cual colocamos los productos de las diagonales de izquierda a derecha.

Ejemplo. Hallemos el determinante

1 4 -3
A=2 -8 5
3 4 -2

Primero agregamos las dos primeras filas debajo, asi:

1 4 -3
2 -8 5

DetA= |3 4 -2 =(+16-24 +60) — (72 +20 -16)= (52) — (76) = 52 — 76 = -24
1 4 -3
2 -8 5

También se puede hacer agregando las dos primeras columnas al lado derecho de lo
matriz y realizamos el mismo procedimiento anterior

Ejercicios. Hallar el determinante de las siguientes matrices por método de Sarrus.

-1 2 1 3 -2 -1 -6 -2 -1
a. A= 3 0 4 bboM=|2 3 -2/ cR=|1 3 -2
-2 -3 5 1 -4 1 -3 -4 1



3 -5 —4 2 3 1 —4 3 =2
dN=|4 2 0| eB=|1 -3 -6 fP={1 -2 -1

REGLA DE CRAMER PARA RESOLVER SISTEMAS LINEALES 2X2

Este método se utiliza para resolver un sistema lineal .Consiste en hallar el valor de las
incognitas o variables mediante el cociente de dos determinantes, después de ordenar las
ecuaciones. Los términos variables en las ecuaciones deben quedar en el miembro
izquierdo y los términos constantes en el miembro derecho. Se da una forma general para

aplicar la regla de Cramer.

Sea el siguiente sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas:

art+by=e
cx+dy=f

Su representacion matricial es

¢ dll-l]

Si el sistema es compatible determinado, la solucion viene dada, por la regla de Cramer, por los siguientes cocientes de determinantes:

e b‘ a e
| d _ed—bf' e fl af-ec
e b(_ad—bc’ e b“ad-bc
c d ¢ d
Ejemplo

Resolver el sistema de dimensién 2x2:
Dado el sistema

3X+y=9
2x+3y =13



9 1
13 3‘ 9*3-1*13  27-13 14

Utilizando la regla de Cramer X= = = =—=2 > x=2
31 3*3-1*2 9-2 7
2 3
3 9
2 13

=~ 3*13-9*2 39-18 21
Y= ‘ = == —=3 :)y:3

3 17 3%3_1%2 9-2 7
2 3

Por lo tanto la solucién es

s={(23))

Ejercicios

[. Resolver, utilizando la regla de Cramer los siguientes sistemas lineales 2x2

L X+y=3 5 2x -3y =-4 3 2x-3y =4 4 2X+5y =16 . 4p+5q=13
2x-y=0 | Bx+7y=1  |5x+4y=1 |3x-7y=24 |3p+q=-4

Il. Resolver los siguientes problemas utilizando la regla de Cramer

1. Una compaiiia papelera vende cuaderno al por mayor dos tipos a las librerias.
Un tipo de cuaderno lo vende a 5000 pesos c/u y el segundo a 7000 pesos
c/u. La compafiia recibe un pedido de 50 cuadernos, junto con un cheque
de286000 pesos. Si el pedido no menciono el numero de cuadernos de cada
tipo. ¢ Cuantos cuadernos de cada tipo debe enviar la compafiia?

2. Un boleto de admisién a un encuentro entre secundarias era de $1500 por
estudiante y $2250 para publico en general. Si se vendio un total de450
boletos, y se obtuvo un ingreso de $ 777750. ¢ Cuantos boletos de cada tipo
se vendieron?

3. Una persona tiene $8.000 en 200 monedas de $10 y de $50. ¢Cuantas
monedas de $10 y de $50 tiene?

4. Divide el numero 19 en dos partes tales que 2/3 de la menor sea igual a
3/5 de la mayor.

5. Encuentraunafraccién que, si se disminuye su numerador en 4 unidades
y se aumenta su denominador en 5, es equivalente a 1. Pero si se

disminuye solo el denominador en 7, sera equivalente



La suma de dos numeros es 13, si el mayor se divide por el menor se
obtiene por cociente 2 y por resto 1. Encuentra ambos numeros.

La edad de un hijo es 1/4 de la edad de su padre. En 7 afios mas la edad
del hijo serd 4/9 la del padre. Encuentra las edades actuales de ambos.
Un nifio tiene 2 afios menos que el cuddruplo de la edad de su perro. Si la
diferencia entre sus edades es 4 afios. Encuentra la edad de ambos.

Si el numerador de una fraccién se aumenta en 3 y su denominador se
disminuye en 1, se obtiene 5/2, pero si solamente se aumenta su

numerador en 2, ésta equivale a 4/3. Determina la fraccion.

“EXITOS “
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TALLER # 2D

Temas:
1. Sistemas Lineales 3X3
2. Solucion de Sistemas lineales3X3 y Aplicaciones

Sistemas lineales3X3
Un sistema lineal 3X3 es un conjunto formado con 3 ecuaciones con tres incégnitas y se expresa en
la forma:

aXx+by+cz=d,
a,x+b,y+c,z=d,
a;x+hby+c;z=d,

Ejemplos
X+y+z=1 X+2y+4z=3
1 |2X+3y+z71=-2 o |2x+4y+82=1
oX—-y+2z=4 —y+z=-2

La soluciéon de un sistema lineal 3X3 corresponde a una tripleta ordenada o sea

S= {(meo’zo)}

Utilizaremos dos métodos para resolver un sistema 3X3:
e Por eliminacion
e Porregla de Cramer

Carrera 19 N°13B bis -38 - Teléfono Fax: 570 89 37 - Valledupar — Cesar — E-mail: casdvalledupar@gmail.com
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Por eliminaciéon
Este método consiste en eliminar una variable, formando dos sistemas lineales de 2X3,
para luego obtener un sistema 2X2, como se muestra en los siguientes enlaces:

1. https://www.youtube.com/watch?v=hj6rKgnnhLO
2. https://lwww.youtube.com/watch?v=aW4v3ROkTek&t=120s

Ejercicios:
Resolver los siguientes sistemas por el método de eliminacion o reduccion

X+y+z=1 X+2y+4z=3
1. 42x+3y+z2=-2 2. |2x+4y+8z=1
5x—y+2z=4 -y+z2=-2
dx—Idy+z=1 dx—Idy+z=1
7 X+y-z=1 x+y-z=8
X+ dy+dz=-5 - X+ iy+dz=-5

4.

Por Regla de Cramer
Este método consiste en determinar el valor de las incdégnitas mediante el cociente
de dos determinantes, asi:

ax+by+cz=d,
a,x+b,y+c,z=d,
a;x+by+c,z=d,

x= 2% y=—> 7=

A A A
1 b1 G, d1 b1 C, Q 1 G 1 bl d1
A =la, b2 C, A, = d2 bz C, Ay =42 2 G A, =|a, 2 2
3 b3 Cs d3 b3 Cs 3 d3 C; 3 bs ds

Ejemplo

Resolver utilizando la regla de Cramer el siguiente sistema
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x+y—z=20
3x+ty—z=2
4x —2y+z =3

Hallemos:
1 1 -1
A=13 1 -1 =(1+6-4)—(-4+3+2)=(3)- (1) =3-1=2
4 -2 1
A=2
0O 1 -1
Ay =2 1 -1=0+4-3)-(-3+2+0)=(1)—-(-1)=1+1=2
3 -2 1
Ay =2
L0 - 2—-9-0 8-3+0 7 11 7+11=4
== — - — (-8 -5 + = (- —( - =~/ + =
A, =3 2 - ( ) —( ) =(-7) —(-11)
4 3 1
s — 4
1 1 0
A, =3 1 2/=3B3-0+8)-(0-4+9)=(1D)-05B)=01D)-(5)=11-5=6
4 -2 3
A, =6
Luego

X=E:>X=1 y=£:>y:2 z=§:>z=3
2 2 2

Por lo tanto

5 ={1.23);
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Otros ejemplos, ver los siguientes enlaces:
1. https://www.youtube.com/watch?v=HHDjh4XKjd

2. https://lwww.youtube.com/watch?v=ILPcHVAQY80&t=198s

Ejercicios

Resolver los siguientes sistemas por el método de Cramer

X+y+z=1 2x—y+5z=2 [ x+ y =1
1. J2x+3y+z=-2 2 !3x-2y+z=-3 3 {y+2z=-1
Sx—y+lz=4 —2x+2y+3z=75 X + 2= -6

Problemas de aplicacion

1. Una familia consta de una madre, un padre y una hija. La suma de las edades
actuales de los 3 es de 80 afios. Dentro de 22 afios, la edad del hijo sera la mitad
gue la de la madre. Si el padre es un afio mayor que la madre, ¢ Qué edad tiene cada

uno actualmente?

2. En una heladeria, por un helado, dos zumos y 4 batidos nos cobraron 35 euros.
Otro dia, por 4 helados, 4 zumos y un batido nos cobraron 34 euros. Un tercer dia
por 2 helados, 3 zumos y 4 batidos 42 euros. ¢ Cual es el precio de cada uno?

“Exitos”

Carrera 19 N°13B bis -38 - Teléfono Fax: 570 89 37 - Valledupar — Cesar — E-mail: casdvalledupar@gmail.com
www.iecasdvalledupar.edu.co


mailto:casdvalledupar@gmail.com
https://www.youtube.com/watch?v=HHDjh4XKjd
https://www.youtube.com/watch?v=lLPcHVAqY80&t=198s

	GUÍA#2A_ÁLGEBRA_9°_2DO_PERIODO_2021.pdf (p.1-4)
	GUÍA#2B_ÁLGEBRA_9°_2DO_PERIODO_2021.pdf (p.5-8)
	GUÍA#2C _ALGEBRA 9°_2DO_PERIODO_2021.pdf (p.9-13)
	GUÍA#2D_Algebra 9°_2DO_PERIODO_2021.pdf (p.14-17)

