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1.3.1 La velocidad en un movimiento uniformemente variado
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Ejemplos resueltos
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REVISA LOS SIGUIENTES LINK:

1. Movimiento Uniformemente Acelerado MUA | Cinemática | Física

https://www.youtube.com/watch?v=7T3PBBbcevI

2. Problema de Movimiento Uniformemente Variado MUV | Física

https://www.youtube.com/watch?v=fHQeGLNFumE

3. Solución de ejercicios del movimiento uniforme acelerado MUA

https://www.youtube.com/watch?v=ybo2P3o3cwQ

TALLER
1. Determinar la aceleración media de un ciclista que, inicialmente, se mueve a 85 km/h y que

se detiene en 15 s.

2. Una motocicleta viaja a una velocidad 45 km/h y aumenta repentinamente su velocidad a
90 km/h en 18 s. Determinar su aceleración.

3. Un ciclista parte del reposo y acelera a razón de 1,9 m/s2 durante 120 s. ¿Qué distancia
recorre?

4. Un automóvil parte del reposo y después de recorrer 4,5 km su velocidad es 75 km/h.
¿Cuántos minutos empleó en recorrer los 4,5 km?

5. Responde. ¿Qué velocidad inicial debe tener un corredor para alcanzar una velocidad de
15 km/h en 30 s, si acelera a razón de 2 m/s2

6. Lee la siguiente situación y completa las afirmaciones.
Un automóvil arranca con una aceleración de 1,5 m/s2 y mantiene su movimiento así durante
10 segundos. A continuación, su velocidad permanece constante durante 3 minutos, al cabo
de los cuales el conductor frena con desaceleración de 2,5 m/s2 hasta detenerse.

a. El tiempo total que dura el movimiento es de __________ segundos.

b. La distancia total recorrida es de __________ metros.
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MOVIMIENTO CAIDA LIBRE

Se le llama caída libre al movimiento que se debe únicamente a la influencia de la
gravedad.
Es un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (m.r.u.a.) o movimiento rectilíneo
uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que se deja caer un cuerpo verticalmente desde
cierta altura y no encuentra ninguna resistencia en su camino, es decir que no se tiene
en cuenta la resistencia del aire;.

Si se desprecia la resistencia del aire y se supone que aceleración en caída libre no varía
con la altitud, entonces el movimiento vertical de un objeto que cae libremente es
equivalente al movimiento con aceleración constante.
La trayectoria es una recta vertical. En este movimientos el desplazamiento es en una
sola dirección que corresponde al eje vertical (eje "Y"); en una caída libre la posición
que ocupa el cuerpo en un instante es precisamente su altura h en ese
momento.
La velocidad inicial tiene un valor de 0 por cuanto el objeto se encuentra en reposo.
Un objeto al caer libremente está bajo la influencia única de la gravedad. Se conoce como
aceleración de la gravedad. Y se define como la variación de velocidad que experimentan
los cuerpos en su caída libre. El valor de la aceleración que experimenta cualquier masa
sometida a una fuerza constante depende de la intensidad de esa fuerza y ésta, en el
caso de la caída de los cuerpos, no es más que la atracción de la Tierra.
La aceleración de gravedad es la misma para todos los objetos y es independiente de

las masas de éstos.
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Todos los cuerpos con este tipo de movimiento tienen una aceleración dirigida hacia
abajo cuyo valor depende del lugar en el que se encuentren. Como la aceleración de la
gravedad aumenta la velocidad del cuerpo, la aceleración se toma positiva.

https://sites.google.com/site/estudiafisica1/caida-libre

En la Tierra este valor es de aproximadamente 9.8 m/s2, es decir que los cuerpos dejados
en caída libre aumentan su velocidad (hacia abajo) en 9.8 m/s cada segundo.

Hemos dicho antes que la aceleración de un cuerpo en caída libre dependía del lugar en
el que se encontrara. El cuadro  muestra algunos valores aproximados de gravedad en
diferentes lugares de nuestro Sistema Solar.

Lugar g (m/s²)
Mercurio 2.8
Venus 8.9
Tierra 9.8
Marte 3.7
Júpiter 22.9
Saturno 9.1
Urano 7.8
Neptuno 11.0
Luna 1.6
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GRAFICAS DE POSICION -TIEMPO

Para la caída libre, la gráfica posición tiempo tiene la siguiente apariencia:

En las gráfica posición-tiempo, una curva indica la existencia de aceleración.
La pendiente nos indica que la velocidad del cuerpo es cada vez más negativa, es
decir cada vez mayor pero dirigida hacia abajo. Esto significa que el movimiento
se va haciendo más rápido a medida que transcurre el tiempo.
Para el movimiento de caida libre la gráfica velocidad –tiempo   tiene la siguiente
apariencia

Su forma recta nos indica que la aceleración es constante, es decir que la
variación de la velocidad en intervalos regulares de tiempo es constante.
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ECUACIONES PARA LA CAÍDA LIBRE

Como se ha llamado g a la aceleración que experimenta un cuerpo en caída
libre, podemos expresar las ecuaciones así:

Si la velocidad es diferente a cero:

Vf² = Vo² + 2 • g • h

Vf =Vo + g • h

h =Vo • t + g • t² / 2

Si la velocidad es igual a 0, las ecuaciones quedarían así:

Vf² = 2 •g • h

Vf = g • t

Y = g • t² / 2

Vf = Velocidad final

Vo = Velocidad inicial

g = Gravedad (9.8 m/seg²)

h = Altura

t = Tiempo

Velocidad inicial: normalmente es la velocidad que se le imprime inicialmente a un objeto
para ponerlo en movimiento. En este caso como no se le da una fuerza sino solo se deja
caer la Vo es igual a cero.

Velocidad final: es la velocidad que alcanzara el objeto cuando llega al punto final de la
caída.

Tiempo: Es lo que se demora el cuerpo en caer.

Altura: la altura es la medida de longitud de una trayectoria o desplazamiento, siempre y
cuando la medida se tomada como punto de referencia la vertical.
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Gravedad: Gravedad es una fuerza que trata de jalar los objetos hacia abajo. Cualquier
cosa que tenga masa también tiene un tirón gravitacional. Entre más masa un objeto
tenga, más fuerte es su tirón o jale de atracción gravitacional.

Ejercicio de Caída Libre

Ejemplo 1

Se deja caer una pelota desde la parte alta de un edificio, si tarda 3s en llegar al piso

a. Cuál es la altura del edificio?

b. Con qué velocidad se impacta contra el piso?

Datos

h=?

Vf =?

t= 3 s

a= 9.8 m/s2

Vo= 0 m/s

Formula y operación

h= Vo x T  + ½ g x t2

h = ½ (9.8m/s2)  (3s)2

h= ½ (9.8 m/s2 (9 s2)

h= 44.1 m

Vf= Vo + g x t

Vf= 0  +  9.8 m/s2 x  3s (se cancela los segundos)

Vf = 29.4 m/s2

Ejemplo 2
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Se deja caer una pelota desde una altura de 20 m.

a. Cuánto tiempo tardará en llegar al suelo?

b. Con qué velocidad llega?

Datos

t=?

Vf =?

h= 20 m

a= 9.8 m/s2

Vo= 0 m/s

Formula y operación2 = + 2 ℎ
=    0  + √ 2 x (9.8 m/s2) (20m)= √ 392 m2/s2= 19.8 m/s

t=    V f- Vo /  g

t = 19.8m/s /9.8 m/s2

t= 2.02 s2

Comentado [H1]:
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Conclusiones
-La caída libre cuando desde cierta altura un cuerpo se deja caer para permitir que la

fuerza de gravedad actué sobre él.

-La velocidad inicial es siempre cero.

-Todo cuerpo que cae libremente tiene una trayectoria vertical

-La Gravedad es una fuerza que trata de jalar los objetos hacia abajo.

-En la caída libre no se toma en cuenta la resistencia al aire

Para comprender mejor el tema observa los videos

https://www.youtube.com/watch?v=BNEI9wop1KM

https://www.youtube.com/watch?v=k9y4Y3huCss

https://www.youtube.com/watch?v=Ki4-v_cQfKg

https://www.youtube.com/watch?v=vFnPyVvVG6I

Recuerda que este proceso autónomo de aprendizaje requiere de  tu compromiso,
voluntad, interés, dedicación y esfuerzo. Confía en tus capacidades y consulta en textos,
enciclopedias, dentro de tus posibilidades y  con el apoyo de tu familia. Éxitos.!!!
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TALLER DE APLICACIÓN MOVIMIENTO CAIDA LIBRE

1. Un niño dice que si deja un balón y una pluma, caerá primero el balón.
Explica si esto es cierto o falso y justifica la respuesta

2. Suponiendo que en la luna se deja caer el balón y la pluma, cuál de los dos cae
primero

3. Se sabe que la tierra es achatada en los polos. Cuando se deja caer un objeto a la
misma distancia en el ecuador y en los polos Donde caerá más  rápido?
Justifica tu respuesta

4. Si se tiene en cuenta que la aceleración de un cuerpo en caida libre depende del
lugar donde se encuentre
De acuerdo a la tabla, cuales son los dos planetas donde caerá más rápido un balón y
los dos planetas donde caerá más lento, Justifica la respuesta.

Lugar g (m/s²)
Mercurio 2.8
Venus 8.9
Tierra 9.8
Marte 3.7
Júpiter 22.9
Saturno 9.1
Urano 7.8
Neptuno 11.0
Luna 1.6
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5. Resuelve los siguientes ejercicios propuestos sobre caida libre

 . Desde una azotea se deja caer un balón desde una altura de 14 metros
a. Qué tiempo se demora para tocar el piso?
b. Que velocidad final alcanza el balón cuando toca el piso

 . Desde la ventana de un edificio se deja caer una bola de tenis y se demora 5
segundos en caer al piso

c. Cuál es la altura a la que se encuentra la ventana?
d. A qué velocidad se chocara la bola contra el piso?

 Desde un puente se deja caer libremente una pelota, a 32 metros de altura

e .A los 3 segundos cual es la velocidad que alcanza la pelota?
f. Que distancia ha recorrido la pelota a los 3 segundos?
g. Que distancia le faltará por recorrer para llegar al piso?

Área: CIENCIAS NATURALES Asignatura: FÍSICA 9 Grado: 9
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LANZAMIENTO VERTICAL

En el lanzamiento vertical un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba o hacia abajo
desde cierta altura H despreciando cualquier tipo de rozamiento con el aire o cualquier
otro obstáculo. Se trata de un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (m.r.u.a.)
o movimiento rectilíneo uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que la aceleración coincide
con el valor de la gravedad. En la superficie de la Tierra, la aceleración de la gravedad
se puede considerar constante, dirigida hacia abajo, se designa por la letra g y su valor
es de 9.8 m/s2

EL lanzamiento vertical es un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (m.r.u.a.)
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o movimiento rectilíneo uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que se lanza un cuerpo
verticalmente con cierta velocidad inicial desde cierta altura y no encuentra resistencia
alguna en su camino.
Las características del lanzamiento vertical son:

 la trayectoria del movimiento es lineal.

 El cuerpo regresa al punto de partida por la misma vertical.

 Para poder subir el cuerpo necesita velocidad inicial.

 Mientras sube, la aceleración de la gravedad actúa en sentido opuesto al de la velocidad, el
movimiento es uniformemente retardado (ten en cuenta que en este movimiento se usa signo
negativo).

 Mientras baja, la aceleración de la gravedad actúa en el mismo sentido a la de la velocidad, el
movimiento es uniformemente acelerado (ten en cuenta que en este movimiento se usa signo
positivo).

 La rapidez con que se inicia el movimiento es la misma con que termina en el punto de partida.

 El tiempo que tarda en subir es el mismo tiempo que emplea para llegar desde la altura máxima
hasta el punto de partida. El tiempo de subida  más el tiempo de bajada son el tiempo de vuelo

 En la altura máxima es la velocidad es cero, por eso, comienza allí a descender.

 Tiempo máximo es el empleado para llegar al punto más alto de la trayectoria donde la velocidad
es cero.

Lanzamos el cuerpo hacia arriba y por tanto velocidad inicial positiva (v0>0). En este
caso las ecuaciones del lanzamiento vertical hacia arriba son:

Vf= Vi + a.t como la g= -9.8 m/s2 y la Vf= 0 entonces

0= Vi – g.t despejando

Vi= g.t y

t= Vi/ g

Según las fórmulas  para el  mrua
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Vf2 = Vi2 + 2 a .d      pero a= -g  y Vf2= 0  y d= altura h entonces

0=  Vi2 – 2 g .h          despejando     2 g. h = Vi2 ,  h es la altura máxima, entonces

Vi = √ 2.g.h h máx.= Vi2 /  2g

La altura  en caida libre se calcula como  h= Vi.t+ at2/ 2  entonces  a=-g  , Por lo tanto

h= Vi.t - a.t2 /2

Lanzamos el cuerpo hacia abajo y por tanto velocidad inicial negativa (v0<0). En este
caso las ecuaciones del lanzamiento vertical hacia abajo son:

h= H−Vo.t−1/2gt2

v= −g⋅t
a=−g
Donde:

 h: La posición final del cuerpo. Su unidad en el Sistema Internacional (S.I.) es el
metro (m)

 v, v0: La velocidad final e inicial del cuerpo respectivamente. Su unidad en el
Sistema Internacional (S.I.) es el metro (m/s)

 a: La aceleración del cuerpo durante el movimiento. Su unidad en el Sistema
Internacional (S.I.) es el metro por segundo al cuadrado (m/s2).

 t: Intervalo de tiempo durante el cual se produce el movimiento. Su unidad en el
Sistema Internacional (S.I.) es el segundo (s)

 H: La altura desde la que se lanza el cuerpo. Se trata de una medida
de longitud y por tanto se mide en metros.

 g: El valor de la aceleración de la gravedad que, en la superficie terrestre puede
considerarse igual a 9.8 m/s2

Ver video de apoyo: fórmulas de lanzamiento vertical

https://www.youtube.com/watch?v=ri-uJO4t1D4

EJERCICIOS RESUELTOS
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1. Se lanza una pelota hacia arriba y se recoge a los 2 s, calcular:

1. ¿Con qué velocidad fue lanzada?
2. ¿Qué altura alcanzó?

Desarrollo

Datos:
t = 2 s

Fórmulas:
(1) vf = v0 + g⋅t
(2) y = v0·t + ½·g·t²
(3) vf² - v0² = 2·g·h

Solución
a. Los 2 s se componen de 1 s hasta alcanzar la altura máxima (vf = 0) y 1 s para
regresar, de la ecuación (1): Vf = v0 + g⋅t
0 = v0 + g·t
v0 = -g·t
v0 = -(-10 m/s²)·(1 s)

Resultado, la velocidad de lanzamiento es: v0 = 10 m/s

b .De la ecuación (2):  y = v0·t + ½·g·t²

y = (10 m/s)·(1 s) + ½·(-10 m/s²)·(1 s)²  =  10m + (-10m/2)  = 10m-5m

Resultado, la altura que alcanzó es: y = 5 m

2. Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 12 m/s
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/
a-Cuál es la altura máxima alcanzada?

b.Qué tiempo demora en alcanzar la altura máxima?

Solución

a.Para la altura maxima vf = 0,   de la ecuación

Vf2 -v0² = 2·g·h

Hmáx = -vi²/(2·g) ⇒ hmáx = -(12 m/s)² / [2·(-9.8 m/s²)]

Hmáx = 144 m2 / s2 /  19.6m/s2

Hmáx = 7.3 m

Resultado: la altura maxima alcanzada es: hmáx = 7.3 m

b. Vf = Vi + g .t   si Vf= 0 entonces  Vi = -g .t

t= Vi / -g

t=  12m/ s / - (-9.8 m/s2 = 1.22 s

Ver video de apoyo, ejercicio lanzamiento vertical

https://www.youtube.com/watch?v=3PFAcUKHae4
https://www.youtube.com/watch?v=nfJCWB2b-Y0
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TALLER DE APLICACIÓN  SOBRE LANZAMIENTO VERTICAL

Con base en el material de apoyo y videos sugeridos resuelve el taller

1. Cuáles son las diferencia entra el lanzamiento vertical y la caida libre?

2. Con que velocidad se debe lanzar una pelota verticalmente para que alcance una altura
de  22 m de altura?

3 .Que tiempo se demora la pelota en el aire?

4. Calcula cual será la altura máxima alcanzada si se lanza una piedra hacia arriba con
una velocidad de   25 m/s

5. Que tiempo se demora la piedra en subir y bajar al punto de partida?
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6. Si se lanza un móvil y a los 6 segundos su velocidad es de  12 m/s calcula
-Cual fue la velocidad inicial

7-Cual fue la altura máxima alcanzada por el móvil

8 -Cual fue el tiempo total de vuelo del móvil
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LANZAMIENTO VERTICAL

En el lanzamiento vertical un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba o hacia abajo
desde cierta altura H despreciando cualquier tipo de rozamiento con el aire o cualquier
otro obstáculo. Se trata de un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (m.r.u.a.)
o movimiento rectilíneo uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que la aceleración coincide
con el valor de la gravedad. En la superficie de la Tierra, la aceleración de la gravedad
se puede considerar constante, dirigida hacia abajo, se designa por la letra g y su valor
es de 9.8 m/s2
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EL lanzamiento vertical es un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (m.r.u.a.)
o movimiento rectilíneo uniformemente variado (m.r.u.v.) en el que se lanza un cuerpo
verticalmente con cierta velocidad inicial desde cierta altura y no encuentra resistencia
alguna en su camino.
Las características del lanzamiento vertical son:

 la trayectoria del movimiento es lineal.

 El cuerpo regresa al punto de partida por la misma vertical.

 Para poder subir el cuerpo necesita velocidad inicial.

 Mientras sube, la aceleración de la gravedad actúa en sentido opuesto al de la velocidad, el
movimiento es uniformemente retardado (ten en cuenta que en este movimiento se usa signo
negativo).

 Mientras baja, la aceleración de la gravedad actúa en el mismo sentido a la de la velocidad, el
movimiento es uniformemente acelerado (ten en cuenta que en este movimiento se usa signo
positivo).

 La rapidez con que se inicia el movimiento es la misma con que termina en el punto de partida.

 El tiempo que tarda en subir es el mismo tiempo que emplea para llegar desde la altura máxima
hasta el punto de partida. El tiempo de subida  más el tiempo de bajada son el tiempo de vuelo

 En la altura máxima es la velocidad es cero, por eso, comienza allí a descender.

 Tiempo máximo es el empleado para llegar al punto más alto de la trayectoria donde la velocidad
es cero.

Lanzamos el cuerpo hacia arriba y por tanto velocidad inicial positiva (v0>0). En este
caso las ecuaciones del lanzamiento vertical hacia arriba son:

Vf= Vi + a.t como la g= -9.8 m/s2 y la Vf= 0 entonces

0= Vi – g.t despejando

Vi= g.t y

t= Vi/ g
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Según las fórmulas  para el mrua

Vf2 = Vi2 + 2 a .d      pero a= -g  y Vf2= 0  y d= altura h entonces

0=  Vi2 – 2 g .h despejando     2 g. h = Vi2 ,  h es la altura máxima, entonces

Vi = √ 2.g.h h máx.= Vi2 /  2g

La altura en caida libre se calcula como  h= Vi.t+ at2/ 2  entonces  a=-g , Por lo tanto

h= Vi.t - a.t2 /2

Lanzamos el cuerpo hacia abajo y por tanto velocidad inicial negativa (v0<0). En este
caso las ecuaciones del lanzamiento vertical hacia abajo son:

h= H−Vo.t−1/2gt2

v= −g⋅t
a=−g
Donde:

 h: La posición final del cuerpo. Su unidad en el Sistema Internacional (S.I.) es el
metro (m)

 v, v0: La velocidad final e inicial del cuerpo respectivamente. Su unidad en el
Sistema Internacional (S.I.) es el metro (m/s)

 a: La aceleración del cuerpo durante el movimiento. Su unidad en el Sistema
Internacional (S.I.) es el metro por segundo al cuadrado (m/s2).

 t: Intervalo de tiempo durante el cual se produce el movimiento. Su unidad en el
Sistema Internacional (S.I.) es el segundo (s)

 H: La altura desde la que se lanza el cuerpo. Se trata de una medida
de longitud y por tanto se mide en metros.

 g: El valor de la aceleración de la gravedad que, en la superficie terrestre puede
considerarse igual a 9.8 m/s2

Ver video de apoyo: fórmulas de lanzamiento vertical

https://www.youtube.com/watch?v=ri-uJO4t1D4
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EJERCICIOS RESUELTOS

1. Se lanza una pelota hacia arriba y se recoge a los 2 s, calcular:

1. ¿Con qué velocidad fue lanzada?
2. ¿Qué altura alcanzó?

Desarrollo

Datos:
t = 2 s

Fórmulas:
(1) vf = v0 + g⋅t
(2) y = v0·t + ½·g·t²
(3) vf² - v0² = 2·g·h

Solución
a. Los 2 s se componen de 1 s hasta alcanzar la altura máxima (vf = 0) y 1 s para
regresar, de la ecuación (1): Vf = v0 + g⋅t
0 = v0 + g·t
v0 = -g·t
v0 = -(-10 m/s²)·(1 s)

Resultado, la velocidad de lanzamiento es: v0 = 10 m/s

b .De la ecuación (2):  y = v0·t + ½·g·t²

y = (10 m/s)·(1 s) + ½·(-10 m/s²)·(1 s)² =  10m + (-10m/2)  = 10m-5m

Resultado, la altura que alcanzó es: y = 5 m
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2. Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 12 m/s

/
a-Cuál es la altura máxima alcanzada?

b.Qué tiempo demora en alcanzar la altura máxima?

Solución

a.Para la altura maxima vf = 0, de la ecuación

Vf2 -v0² = 2·g·h

Hmáx = -vi²/(2·g) ⇒ hmáx = -(12 m/s)² / [2·(-9.8 m/s²)]

Hmáx = 144 m2 / s2 / 19.6m/s2

Hmáx = 7.3 m

Resultado: la altura maxima alcanzada es: hmáx = 7.3 m

b. Vf = Vi + g .t   si Vf= 0  entonces  Vi = -g .t

t= Vi / -g

t=  12m/ s / - (-9.8 m/s2 = 1.22 s

Ver video de apoyo, ejercicio lanzamiento vertical

https://www.youtube.com/watch?v=3PFAcUKHae4
https://www.youtube.com/watch?v=nfJCWB2b-Y0
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TALLER DE APLICACIÓN  SOBRE LANZAMIENTO VERTICAL

Con base en el material de apoyo y videos sugeridos resuelve el taller

1. Elabora un cuadro con las diferencias entra el lanzamiento vertical y la caida libre?

2. Con que velocidad se debe lanzar una pelota verticalmente para que alcance una altura
de 16 m ?

-.Que tiempo se demora la pelota en el aire?

3. Calcula cual será la altura máxima alcanzada si se lanza una piedra hacia arriba con
una velocidad de   25 m/s

. Que tiempo se demora la piedra en subir y bajar al punto de partida?

4. Si se lanza un móvil y a los 6 segundos su velocidad es de 12 m/s calcula
-Cual fue la velocidad inicial

5-Si la velocidad del móvil es 12 m/s Cual fue la altura máxima alcanzada por el móvil

-Cual fue el tiempo total de vuelo del móvil
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