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El número de oxidación

El número de oxidación es el número de electrones que un átomo puede ceder o ganar para
formar compuestos. Este valor es negativo, si gana electrones y positivo, si los cede. Se denomina
capa de valencia de un átomo a su capa más externa de electrones, los cuales determinan la
capacidad que tienen para formar enlaces. Los electrones de valencia son los que participan en
la formación de los enlaces químicos. De esta manera, los elementos del grupo IA, como el
hidrógeno, tienen un electrón de valencia en la capa más externa, los del grupo IIA, como el calcio,
tienen dos, los del grupo IIIA, como el aluminio, tiene tres, y así sucesivamente para el grupo A.
Para determinar el número de oxidación de un átomo en un compuesto, se deben tener en cuenta
las siguientes normas generales:

REVISA EL SIGUIENTE VIDEO:
Estados de Oxidación o Números de Oxidación

https://www.youtube.com/watch?v=jLElcElc-MU
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ACTIVIDAD
Colocar el número de oxidación a cada uno de los elementos para los siguientes compuestos.

KMn04 Fes                        Ca (N03)2 HgS03

CaSO4 Al2O3 Au(ClO)3 AuPO3

Li2SO3 Cl2O7 Al2(SO4)3 CuNO2

K2Cr2O7 Au2S3 Hg3(PO3)2 PbCO3

Ag3PO4 AlCl3 Pb2(CO3)4 HgMnO4

HNO3 Pb2O4 Ni2(SO3)3 FePO4

HClO4 PtCl4 Mg(IO3)2 NiSO4

Na3PO3 SO3 Fe3(PO4)2 CrCO3

Cu2SO3 P2O3 Be(NO2)2 CoPO4

Au3PO3 N2O3 Zn3(PO3)2 FeCr2O7

KNO2 Cu2O                       Cu(IO)2 AuClO7
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REACCIONES QUÍMICAS

https://www.youtube.com/watch?v=6xfW55f9iMY

Definición: Las reacciones son procesos donde las sustancias que intervienen,
sufren cambios químicos, transformándose en otras sustancias con propiedades
diferentes a las que le dio origen.

Las sustancias que hay antes de producirse el cambio y que desaparecen se llaman
REACTIVOS y las sustancias que hay después de producirse el cambio y que
aparecen o se generan se llaman PRODUCTOS.

Por ejemplo: Al quemar papel cambian sus propiedades, convirtiéndose en ceniza.

El papel, el fosforo y el oxígeno son los reactivos, la ceniza y el dióxido de carbono
que se desprende son los productos.

El cambio es más fácil entre sustancias líquidas o gaseosas, o en solución, debido
a que se hallan más separadas y permiten un contacto más íntimo entre los cuerpos

Ejemplos de cambios químicos en la materia:
- Un clavo de hierro en la intemperie se convierte en óxido de hierro.
- La fermentación de una bebida.
- Los alimentos al ser digeridos en el sistema digestivo.
- Cuando un material explosivo combustiona.
- Cuando la piedra caliza se quema se produce óxido de calcio o cal viva.

- La combustión de la gasolina al interior de un auto, produce monóxido de
carbonoEl azufre en polvo al ser quemado produce dióxido de azufre.



- .

CARACTERISTICAS O EVIDENCIAS DE UNA REACCIÓN QUÍMICA

 Liberación de gas (burbujas). Por ejemplo: al adicionar sal de frutas a un
vaso con agua.



En la gráfica se observan burbujas de dióxido de carbono flotando hacia la
superficie de una gaseosa.
Realiza el siguiente experimento en tu casa con la ayuda de tus padres (no
es obligación): adiciona vinagre sobre bicarbonato de sodio sólido, observa
que sucede: Se desprende una nueva sustancia diferente en forma de gas:
El dióxido de carbono: CO2

 Cambio en color: https://www.youtube.com/watch?v=0d6HRL65vyo
En este video se observa cambio de color, al adicionar permanganato de
potasio (es una oxisal) a la mezcla de azúcar y soda caustica en agua.
Otro ejemplo: algunas frutas al madurar cambian su color verde.

 Cambio del olor, ejemplo la descomposición de los alimentos
 Cambio de sabor, ejemplo la descomposición de los alimentos
 Formación de precipitados (son los insolubles), ejemplo: al licuar

guayabas, las semillas se separan del jugo y se van al fondo del recipiente
(este es el precipitado).

 Variación en la temperatura del sistema (cambio térmico), ejemplo: al
cocinar los alimentos.

 Desprendimiento de luz, ejemplo al prender un fosforo.



Fecha: 24 de Agosto – 11 de Septiembre

CLASIFICACIÓN DE LAS REACCIONES QUÍMICAS

https://www.youtube.com/watch?v=dtTi_xUeBlY

Las reacciones se clasifican según la forma como se originan los productos:

1) Reacción de combinación o síntesis. - La forma general de este tipo de
reacciones es:

A + B AB

Ejemplo:

Definición: En este tipo de reacciones dos o más sustancias se combinan para
formar un solo producto.

2) Reacción de descomposición. - La forma general de este tipo de reacciones es:

AB A + B

Ejemplo:

Definición: En este tipo de reacciones hay un solo reactivo, el cual se descompone
en dos o más productos. El reactivo siempre debe ser un compuesto, y los
productos pueden ser elemento o compuestos más sencillos.

3) Reacción de desplazamiento sencillo o Sustitución. - La forma general de este
tipo de reacciones es: AB + C AC   + B
Ejemplo:

Definición: En este tipo de reacción un elemento reacciona reemplazando a otro en
un compuesto, y este elemento que es desplazado aparece como elemento libre,
por esto los reactivos y los productos son un elemento y un compuesto. Para



que un elemento sea desplazado, es necesario que el que lo va a desplazar, sea
más activo.

4) Reacción de doble desplazamiento. - La forma general de este tipo de reacciones
es:

AB + CD AC + BD

Ejemplo:

Definición: En este tipo de reacción, participan dos compuestos en los cuales el ion
positivo (catión) de un compuesto, se intercambia con el catión del otro.

5) Reacción de combustión. - En este tipo de reacciones el oxígeno se combina con
otra sustancia y libera energía en forma de luz y calor.

Ejemplo:

II. Según el intercambio de calor: Las reacciones se clasifican en: reacciones
exotérmicas y endotérmicas.

1) Reacción Exotérmica: Es aquella reacción química que se efectúan con
desprendimiento de calor, por lo tanto aumenta la temperatura de los alrededores
del sistema donde ocurre la reacción. La unidad de calor es la caloría o kilocaloría
(Kcal) y se encuentra después de la flecha es decir, con los productos de la
reacción.



Ejemplo: el C3H8 es el gas propano, con el cual se cocina todavía en algunos
lugares.

Esta ecuación representa la reacción del gas propano con el oxígeno del aire, se
produce: dióxido de carbono, agua y se desprende la energía necesaria para cocinar
los alimentos: 341 kilocalorías.

Otra forma de representar las reacciones exotérmicas es señalando la entalpía o
calor de la reacción al final de la ecuación con signo negativo,
precedido de la expresión

El CH4 es la fórmula del gas metano, entre las utilidades que tiene la que más se
destaca es su aplicación como combustible. Su calor de combustión es el menor
de todos y produce la misma cantidad de calor que los más complejos. Esto hace
que sea de gran utilidad para el uso doméstico, siendo conocido como gas
natural.

2) Reacción Endotérmica: Es aquella reacción que absorbe energía conforme se
lleva a cabo. Son reacciones que no ocurren naturalmente a condiciones



ambientales, por lo tanto, no son espontáneas. En estas reacciones, el calor se
encuentra con los reactivos, es decir antes de la flecha.

Ejemplo:

III. Según el sentido de la reacción: Las reacciones se clasifican en: reacciones
irreversibles y reversibles.

1) Reacciones Irreversibles: Ocurren en un solo sentido (→) hasta que la reacción
sea completa, es decir hasta que se agote uno o todos los reactivos.

2) Reacción Reversible: Es aquella donde la reacción ocurre en ambos sentidos
(↔). Generalmente se lleva a cabo en un sistema cerrado, entonces los productos
que se forman interactúan entre sí para reaccionar en sentido inverso (←) y
obtener nuevamente los productos. Luego de cierto tiempo, la velocidad de
reacción directa (→) e inversa (←) se igualan, estableciéndose entonces
el equilibrio químico.

Fecha: 14 – 25 de septiembre
ACTIVIDAD

 Clasifica las siguientes reacciones teniendo en cuenta lo explicado:

1) Fe

CaF2 + H2SO4 CaSO4 + 2HF



2) 2K + 2HNO3 2KNO3 + H2

3) CaCO3 CO2 + CaO

4) NaCl + AgNO3 AgCl + NaNO3

5) Al2O3 + 399 Kcal Al + O2

6) 2KClO3 2KCl + 3 O2

7) C3H8 + O2 3CO2 + 4H2O + 341 Kcal

8) N2 + 3H2 2NH3

9) B2O3 + 3H2O + 482 Kcal B2H6 + 3 O2

10) CuCl2 + H2S CuS + 2HCl

11) H2S2O3 H2O + SO2 + S

12) Zn + H2SO4 ZnSO4 + H2 + 34,2 Kcal

13) NH3 + H2O NH4OH

14) 2NaOH + H2SO3 Na2SO3 + 2H2O

15) Fe + CuSO4 FeSO4 + Cu

 2 Mg(s) + O2 (g) 2 MgO (s)

ACTIVIDAD

1- Define reacción química.
2- Cuáles son los componentes de una reacción química.
3- Escribe 5 ejemplos de cambios químicos o reacciones químicas

diferentes a las que están en la guía.
4- Cómo se evidencia que hay reacción química. Dar ejemplos.
5- Cómo diferencias en una reacción química, cuáles son los reactivos y

cuáles son los productos. Da un ejemplo.
6- Completa la siguiente tabla indicando:
¿Cuáles son los reactivos? ¿Cuáles los productos? Y escribir la ecuación
donde falta:

Ecuación
reacción

química de la Reactivo o reactivos Producto o productos



2KClO3 2KCl + 3 O2

N2 + 3H2 2NH3

2 Mg(s) + O2 (g 2 MgO (s)

H2 + Cl2 2 HCl
H2 + O2 H2O

7- Define las siguientes clases de reacciones:
a- De combinación o síntesis
b- De descomposición
c- De desplazamiento sencillo o de sustitución
d- De doble desplazamiento

8- Completa la siguiente tabla clasificando las reacciones en:
-De combinación o síntesis
-De descomposición
-De desplazamiento sencillo o de sustitución
-De doble desplazamiento
REACCIÓN CLASE DE REACCIÓN
H2 + Br2 HBr

Fe + CuSO4 FeSO4 + Cu

CaCO3 CO2 + CaO

KClO3 KCl + O2

I2 + CuO CuI2 + O2

HF + KOH KF + H2O

H2 + O2 H2O

9- Cómo se clasifican las reacciones según el intercambio de calor? Define
cada una.

10-Cómo se clasifican las reacciones según el sentido de la reacción? Define
cada una.

11-Completa la siguiente tabla clasificando las reacciones según el
intercambio de calor y por el sentido de la reacción.



REACCIÓN CLASE DE REACCIÓN
N2 + H2 NH3 -

Mg(s) + O2 (g) MgO

B2O3 +H2O + 482 Kcal B2H6 + O2 -

Al2O3 + 399 Kcal Al + O2 -

C4H10 + O2 CO2 + H2O + 500Kcal

Zn + HBr ZnBr2 + H2 + calor

Fecha: 28 de septiembre – 9 de octubre

ACTIVIDAD PRÁCTICA: Para los
estudiantes que puedan y
quieran realizarla, NO es

obligación. Si la realizas tómale
fotos y las envías.

Reacciones químicas:
reacción con desprendimiento de gases
M.A. Gómez El rincón de la Ciencia nº 10, Febrero 2001

En esta experiencia vamos a estudiar, utilizando sustancias que puedes encontrar
fácilmente en casa, una reacción química en la que se desprenden gases.

Material que vas a necesitar:

 Un vaso
 Una cucharilla
 Bicarbonato del que se vende en las farmacias
 Vinagre
 Limón

¿Qué vamos a ver?



En la experiencia vamos a ver cómo reacciona el bicarbonato de sodio (NaHCO3)
con sustancias que tienen un carácter ácido. Podrás ver cómo se descompone el
bicarbonato y se desprende el gas: dióxido de carbono. Esto ocurre porque el
vinagre y el zumo de limón son sustancias que llevan disueltos ácidos: ácido acético,
en el caso del vinagre, y ácido cítrico, en el caso del limón.

La reacción química que tiene lugar es la siguiente:

NaHCO3 + HAc ----> NaAc + CO2 + H2O

Los productos que se obtienen son: una sal (NaAc: sodio acuoso) que queda
disuelta en el agua (H2O) y dióxido de carbono (CO2) que al ser un gas burbujea a
través del líquido.

¿Qué debes hacer?

Experimento 1

 Prepara una disolución con 1 cucharadita de bicarbonato en medio
vaso de agua.

 Utiliza una parte de la disolución para ver cómo reacciona con el
vinagre y otra para el zumo de limón.

 Repite la experiencia con disoluciones más concentradas de
bicarbonato (2, 3 cucharaditas, etc.) y compara los resultados
obtenidos. ¿Observas diferencias? ¿Cuáles?

Sigue experimentando:

Ahora podemos intentar recoger el gas (dióxido de carbono) que hemos obtenido.
Para ello vamos a repetir el experimento utilizando una botella, y un globo.

 Pon vinagre hasta la mitad de un envase plastico.
 En un globo pon una cucharadita de bicarbonato.
 Sujeta el globo en la boca de la botella, con cuidado para que no

caiga el bicarbonato. Ya tenemos preparado el experimento.
 Levanta el globo y deja caer el bicarbonato sobre el vinagre. Observa

cómo se va desprendiendo el dióxido de carbono y el globo se va
hinchando.

Referencia bibliográficas: Revista de divulgación
del I.E.S. Victoria Kent



http://rincondelaciencia.educa.madrid.org/rincon.html

Química 10° Educar. Julio Cesar Poveda Vargas
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