INSTITUCION EDUCATIVA CASD SIMON BOLIVAR
“Con educacioén, trabajo y amor construimos un CASD mejor”
Aprobada por Resolucion No 001005 del 13 de Agosto de 2019

Emanada de la Secretaria de Educacion Municipal
DANE: 120001069246 — NIT.800.031.434-8

ASIGNATURA BIOLOGIA GRADO: 9°

DOCENTES: LILIANA M OSPINO R. - CARLOS J. RAMOSF. - WILSON CARCAMO
CORREOS: lilianaospi no@iecasdvalledupar.edu.co carlosramos@iecasdvalledupar.edu.co
wilsoncarcamo@i ecasdvall edupar.edu.co

TEMA: GENETICA MENDELIANA Fecha: 19 abril -14 mayo/ 21

OBJETIVO:
Que € estudiante comprenday aplique lasleyes dela herencia menddiana.

INTRODUCCION

Existen caracteristicas fisicas en nosotros que nos hacen parecidos a nuestros padres, hermanos y abuel os.
Estas similitudes entre las personas de una familia se transmiten de generacion en generacion y lo
distinguimos como herencia.

GENETICA
La genética es la rama de |a biologia que se encarga de estudiar la herencia bioldgica de una generacién a
otray todos | os factores relacionados con este proceso.

CONCEPTOSBASICOS
Para comprender |as bases de la genética es importante aprender primero algunos conceptos:

GEN

Son porciones de ADN gue tienen las instrucciones necesarias para codificar una proteina o una cadena de
ARN. El gen es la unidad fisica basica de la herencia. Los genes se transmiten de los padres a la
descendencia y contienen la informacidn necesaria para precisar sus rasgos. Los genes estan dispuestos,
uno tras otro, en estructuras llamadas cromosomas. Un cromosoma contiene una Unica molécula larga de
ADN, solo una parte de la cua corresponde a un gen individual. Los seres humanos tienen
aproximadamente 20.000 genes organizados en sus Cromosomas

GENOTIPO Y FENOTIPO
Se llama genotipo ala composicion de los genes de un organismo, mientras que el fenotipo es la expresion
fisica o0 los rasgos observables de esa composicién de genes.

Para cada caracter, € genotipo se representa mediante dos letras similares: una representa el carécter que
heredamos de nuestro padrey laotra, €l carécter que heredamos de nuestramadre. Por gemplo, si hablamos
del color de los ojos, |0 presentamos el genotipo con las letras AA, Aa, 0 aa, paraindicar con €llas, las
instrucciones que se encuentran registradas en |os genes para esa caracteristica 'y que hemos heredado de
nuestros dos padres.

ALELOS

Los aelos son todas las posibles formas de un gen. Por gemplo, si hablamos del color de los ojos, los
diferentes alelos son las diferentes formas que tiene € gen para el color de los 0jos. negro, café, verde, gris
o azul.

El par de alelos de cada carécter pueden tener entre si informacion diferente o igual:

% Sedfirma que el individuo es heter ocigoto para este caracter cuando lainformacion de los alelos es

diferente, y se representa con las letras. una mayusculay unamintscula Aa.

Se afirma que € individuo es homocigoto para este carécter cuando lainformacion delosalelosesigual,
y se expresa con las letras mayUsculas: AA, o dos letras mindsculas : aa.
Cuando se tiene informacién diferente en un par de alelos (Aad), solamente se expresa en el fenotipo uno
de ellos. En estas condiciones, se afirma que el caracter que se expresa es dominante y aquel que no se
expresa, pero se transmite alas demas generaciones, es recesivo. Por € emplo, una persona que tiene los
0j os cafés pero también tiene informacion para color de ojos azul, se afirma que es heterocigotica (Aa)
para el color de 0jos.

Cuando setiene informacién igual en el par de aelos:
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% Se afirma que el individuo es homocigoto dominante (AA), si € caracter es dominante y se hace
evidente en e fenotipo. Por giemplo, si una persona que ha heredado €l gen para ojos cafés de sus
padres tiene |os 0jos cafés porgue en los dos al el os tiene informaci 6n para 0jos cafés.

% Seafirma que el individuo es homocigoto recesivo (aa), si € carécter es recesivo se hace evidente en
el fenotipo. Por gemplo, si una persona tiene los 0jos azules es porque en los dos aelos tiene
informacin paxa ojos azules.

Fenotipo Qjos cafés Ojosazules
Genotipo AN/ AA Aa
Alelos A 2 |

Dominante _ Recesivo

GENETICA MENDELIANA

Surgi6 cerca del afio 1865, pero no fue reconocida sino hasta e afro 1900. Esta fundamentada en tres
principios basicos o leyes mendelianas, que fueron producto de varios afios de investigacion y observaciones
en plantas. A partir de estas observaciones, se logré establecer algunos conceptos claves sobre la transmision
de lainformacion genética de padres a hijos, que hasta aquella época se desconocian.

GREGOR MENDEL

Considerado por muchos como €l padre de la genética, nacio € 20 de Julio de 1822 en Heinzendorf, Austria
(actualmente Republica Checa), en unafamilia de campesinos. Inicialmente solo fue bautizado con € nombre
de Johann Mendel.

Decidi6é estudiar biologia y més tarde ingresd al monasterio de padres agustinos de Brno (antiguamente
[lamado Briinn) en la Republica Checa. Fue entonces cuando adoptd el nombre de padre Gregor en 1845. En
el monasterio llegb a ser Abad y realiz6 un doctorado en botanica'y mateméticas en laUniversidad de Viena.

EXPERIMENTOS

Mendel cruzo plantas de arvejas para estudiar como se heredaban |os caracteres de una generacion aotra. Una
vez definidas las caracteristicas para evaluar, Mendel tomo lineas puras, es decir, plantas que por varias
generaciones mantenian una misma caracteristica constante, por ejemplo, semillas verdes. A las lineas puras
las|lamo generacion par ental P ( padres). Luego, realizo cruces entre doslineas puras diferentes: por gemplo,
plantas con semillas verdes y plantas con semillas amarillas. A la primera generacion de descendientes o
hibridos la Ilam¢ filial 1 o generacién F 1 ( hijos). Después, permitia que las plantas de la F1, se auto
fecundaran y obtenia una segunda generacion de descendientes a la que [lamo filial 2 o generacién F2 (
nietos). Luego, reunio todos los datos obtenidos, los analizo y saco sus propias conclusiones.

LASLEYESDE MENDEL

A partir de las observaciones de sus experimentos, Mendel sacd importantes conclusiones que resumié en tres
principios basicos, que actualmente se conocen como las Leyes de Mendel y que aplican para gran parte de
los caracteres hereditarios en la natural eza.

Primeraley oley dela uniformidad

Al iniciar sus experimentos, Mendel realizo cruces entre dos lineas puras diferentes (0 generacion parental P).
Esdecir, lineas que eran homocigotas para un caracter. Por gemplo, cruzé plantas de arvejaamarilla (genotipo
AA) con plantas de arveja verde (genotipo aa). Mendel observé que toda la descendencia o F1 estaba
compuesta por plantas de arvejaamarilla. A estos nuevos individuos los Ilamé hibridos (con genotipo Aa), ya
gue provenian de una mezcla de dos lineas diferentes.

Mendel formul6 entonces su principio o ley de la uniformidad:

“Cuando se cruzan dos organismos de la misma especie de dos lineas puras y que son diferentes en una
misma car acteristica, los descendientes muestran uniformidad en esa caracteristica y todos heredan €l
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caracter de uno de sus progenitores, mientras que el otro caracter parece haberse perdido”
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Mendel observo que e color amarillo era dominante sobre el verde en este caso. Para cada una de las siete
caracteristicas que evalud, obtuvo resultados similares:

La semillalisa eradominante sobre la rugosa.

La semillaamarilla era dominante sobre la verde.

Las flores en posicién axial eran dominantes sobre las flores en posicion terminal.

Laflor roja era dominante sobre la blanca.

Lavaina ancha era dominante sobre la estrecha.

Lavainaverde era dominante sobre la amarilla.

El tallo alto era dominante sobre el enano.

SegundaLey oLey DelLa Segregacion

Al concluir su primer experimento, Mendel se pregunt6 si al permanecer solo el caracter dominante en
la F, el recesivo desaparece, asi que permitié que las plantas se autofecundaran en la F1. Observo que
en lanueva descendencia o F2, aparecian de nuevo |os caracteres que no eran visiblesen laF1, es decir,
arvglas verdes y arvejas amarillas. Mendel supuso que para cada uno de |os caracteres, la planta poseia
un par de factores responsables de la herencia, cada uno de €ellos transmitido por una de las plantas
progenitoras. Aquel carécter que permaneciaen laF1, eradominante y €l que solamente apareciaen la
F1 erarecesivo. Esto quiere decir, que en e segundo cruce, algunas de las plantas de la descendencia
heredaron €l aelo recesivo de sus dos progenitores. Asi, se estableci6 laley de la segregacion:

“Los factores hereditarios (hoy en dia llamados genes) son unidades independientes que pasan de
generacion en generacion sin sufrir alteraciones. Al cruzar entresi lasplantasdela F1, seobserva
el caracter dominanteen e 75% deladescendencia. Esto significa que tres de cada cuatro plantas
tendran e fenotipodominantey unatendréad fenotiporecesivo. Estoimplicaquetodaslas plantas
dela F1 son heterocigotas para € caracter del color dela semilla”
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TerceralLey U Ley DeLa Segregacion Independiente

Unavez comprendida la herencia de un solo carécter, Mendel analiz6 la transmision de dos caracteres
simultéaneamente. Para esto, realizo cruces entre lineas puras de semillas amarillas (AA) y lisas (BB)
con lineas puras de semillas verdes (aa) y rugosas (bb). Como eralo esperado, toda la descendencia en
laF, mostré semillas amarillasy lisas, lo que concuerda con laley de la uniformidad. Realiz6 entonces
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una nueva autofecundacion entre los hibridos de la F1, y la nueva descendencia, la F2, y obtuvo toda
clase de combinaciones en las siguientes proporciones: de cada 16 plantas se observaron nueve con
semillas amarillas y lisas, tres con semillas verdes y lisas, tres con semillas amarillas y rugosas, y una
con semillas verdes y rugosas. Segun estos resultados, se observaron dos nuevas combinaciones que no
existian en las lineas puras. semillas amarillas y rugosas, y semillas verdes y lisas. Con estos nuevos
resultados, Mendel establecié laley de la segregacion independiente:

“Cada caracter se hereda de forma independiente de los demas caracteres”
P N
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Cuadro de Punnett

El cuadro de Punnett es un instru-
mento creado por Reginald Punnett
que permite determinar las probabili-
dades de aparicion de un genotipo en
la descendencia. Es decir, permite ob-
servar la combinacion de los alelos pa-
ternos (en amarillo) con los maternos
(enverde)y los probables genotipos de
los hijos (en blanco).
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EJERCICIO GUIA
Se tiene una planta con semillas lisas y de color amarillo (AABB) y se cruza con otra planta
de semilla rugosa pero verdes (aabb). Hallar las proporciones fenotipicas y genotipicas de la
FlyF2.
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Datos:
A: amarilla. B: lisa
a verde. b: rugosa
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GENOTIPO F1: 100% AaBb, Heterocigotas
FENOTIPO F1: 100% semillas amarillas lisas.
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GENOTIPOS F2:

6,25% AABB 12,5% AABb 12,5% AaBB 25% AaBb 6,25% AAbb 12,5% Aabb
6,25% aaBB 12,5% aaBb 6,25% aabb

FENOTIPOSF2

- 56,25% Semillas amarillas lisas

- 18,75% Semillas amarillas rugosas

- 18, 75% Semiillas verdes lisas

- 6, 25% Semillas verdes rugosas

TENIENDO EN CUENTA LOSPROCEDIMIENTOSREALIZADOSEN EL
EJERCICIO GUIA, DESARROLLAR EL SIGUIENTE EJERCICIO:

1. En un cruzamiento entre plantas: unarojay formaanormal (Rrnn) y otra blanca de forma
anormal (rrnn). Determinar las proporciones genotipicas y fenotipicas.

Datos:
R: Color rojo. N: Forma normal
r: Color blanco. n: Forma anormal
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ASIGNATURA BIOLOGIA

DOCENTES: LILIANA M OSPINOR. - CARLOS J. RAMOSF. - WILSON CARCAMO
CORREOQOS: lilianaospino@iecasdvalledupar.edu.co carlosramos@iecasdvalledupar.edu.co
wilsoncarcamo@i ecasdvall edupar.edu.co

GRADO: 9°

TALLER GENETICA MENDELIANA

Fecha: Abril 20 — mayo 14
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a. Nombre con el que se conece |a primera ley
de Mendel,

b. Unidad genética de la herencia.
C. Expresion fisica de los genes.

d. Teoria gque defendia que al embridn provenia
de un homuncula.

e. Todas las pasibles formas de un gen.

f. El hecho de wener dos alelos iguales para un
mismo caracter.

g. Composicidn gendtica de un organismo.

h. Alelo que se expresa en el fenotipo asi esté en
estado homocigoto o heterocigoto.

i. Mombre del cientifico considerado por mu-
chos como el Padre de la Genética.

Explica por qué razon algunos conejos Hima-
laya que tienen el mismo genotipo presentan
fenotipo diferente.

\ ¥
L.

o g e

€} Observa las imagenes y basate en ellas pa,
axplicar los siguientes conceptos: gen
fenotipo, alelo, gen. 'Po,

I | pp—_——__ -

. —
1.t
2 k)

ﬂ Lee el problema vy, con base en él, realiza la ‘
actividad 5 y responde las preguntas & a 10.

El pelaje de los perros labradores puede ser de
tres colores: negro (M) gue es el color dominante,
chocolate, gue es recesivo (h) y dorado, que tam- '
bign es recesivo (n). Un criador de PEITDS asegura
Que cruzs dos labradores de lineas puras, un
macho regro con una hembra dorada.

a Segin lo anterior, realiza el cuadro de Pun-
nettdel eruce entre los dos labradores. ‘

g P |

| G

@ :icuiles el genotipo de los progenitores?

£Cudles sorflos posib| £
Lol so es genotipos de la des q

E iCudles sorian los
posibles fi Ia
deacandinciar s fenotipos de

€ Bl criador asegura que el labrador dorade

que pretende vender as ki roge-
nitores. JEso es Posi e o

() En una especie de ganado vacuno, los alelos
del coln_r del pelaje son cadominantes, Un
zootecnista cruza una vaca de color marrén
(MM) con un tors de color gris (GG), jcudl serd
el color del pelaje de sy descendencia? Ela-
bora un cuadrg de Punnett para establecer
los posibles genotipos y fenoti pos.

ble? Explica tu respuesta.
@ :cuslley de Mendel se cumple en este caso?

() De acuerdo con el problema anterlor, si cru-
zamos dn§des:endientes{GM), icudles serdn
sus genotipos y cudles sus fenotipos?

@Eligea Cince miembrosde tufamilia (ab uelos,
;:p_adr_es.. hermanas) para evaluar una de las
siguientes caracteristicas hereditarias:

w Cabellolisoo crespo.
1 Color de ojos café overde,
i Cabello rubio u oscure,
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Fecha: 15 mayo- 18 junio / 21

TEMA: GENETICA NO MENDELIANA

OBJETIVO:
Que € estudiante comprenda y aplique la herencia no mendeliana.

INTRODUCCION

La herencia de algunas caracteristicas fisicas que heredaste de tus padres y que se
manifiestan en tu cuerpo siguen las leyes de Mendel, sin embargo, otras como tu estatura,
el color detu pidl, tutipo de sangre y las enfermedades que presentan algunas personas, son
también heredadas de los padres y se manifiestan en e cuerpo por mecanismos gue no se
gjustan ni se predicen apartir delasleyes de Mendel . Entonces, ¢cuales son |os mecanismos
y patrones hereditarios de |os caracteres que no cumplen con las leyes de Mendel ?

GENETICA NO MENDELIANA
Algunos mecanismos hereditarios no cumplen con las predicciones establecidas por
Mendel, pero se gjustan a mecanismos como larecombinaciony el ligamiento, que, ademas
de generar fenotipos diferentes, pueden producir enfermedades.

CONCEPTOSBASICOS
Para comprender la genética no Mendeliana es importante aprender primero algunos
conceptos:

L os genesligados

A principiosde 1900, William Bateson y Reginald Punnett estudiaban |a herencia de dos genes
en el guisante dulcey observaron que en un cruce dihibrido entre organismos de la generacion
F1, la F2 resultante no mostraba la proporcion 9:3:3:1 esperada segun la ley de segregacion
independiente de Mendel. De hecho, Bateson y Punnett notaron que ciertas combinaciones de
alelos se expresaban con mayor frecuencia de lo esperado, cas como si estuvieran ligados de
alguna manera. Posteriormente, Thomas Hunt Morgan (1866-1945) postuld, a partir de sus
experimentos en la mosca de la fruta Drosophila melanogaster, que la expresion de los genes
no cumplian las leyes de Menddl y que parecian estar ligados, se encontraban en e mismo
cromosoma.

De esta manera, se definen los genes ligados como aquellos que se encuentran en el mismo
cromosomay que, por tanto, se segregan y se expresan en conjunto. Como |los genes ligados
se heredan como una unidad, su mecanismo de transmision es diferente del enunciado por
Mendel en su terceraley. Laherenciade estos genes depende de laforma como se recombinen
los cromosomas en el proceso de meiosisy de la distancia a la que se encuentren uno de otro,
lo que se denomina distancia génica. Si la distancia entre |os genes es muy pequefia, se dice
gue estan ligados totalmente pues existe una alta probabilidad de que se segreguen en un
mismo fragmento de cromosoma. A medida que la distancia entre dos genes se hace mayor
dentro del cromosoma, esa probabilidad disminuyey €l ligamiento se denomina par cial.
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ACTIVIDAD 1
Los genesligados

Observala siguiente imagen y seleccionalas afirmaciones correctas.

Los genes ligados son aquellos que se ubican en Un par de alelos

el mismo cromosoma y Se expresan en conjunto.

La herencia de estos genes depende de la g 3

recombinacién de los cromosomas durante la '

mitosis. _

Cuando la distancia entre los genes en el El alelo C / \ / \ -
CromMosSoma es muy pequena, se dice que estan i ade 01 ;a — c E e :;u I'; "
ligados totalmente. De lo contrario, el ligamiento i 9 i
es parcial. -

Los genes ligados no cumplen las leyes de Un par de

Mendel. cromosomas homélogos

L a codominanciay la dominancia incompleta

A partir de los experimentos y las observaciones de Mendel se dedujo la existencia de
caracteres dominantes y recesivos y, asimismo, la expresion en € fenotipo de los alelos
dominantes en aquellos organismos que son heterocigotos. Sin embargo, en agunos casos,
sucede que ninguno de los alelos es dominante sobre € otro, es decir, los heterocigotos no
expresan € aelo dominante en e fenotipo. En estos casos, se presentan los fendmenos
conocidos como codominancia y dominancia incompleta.

La codominancia se presenta cuando la descendencia expresa simultaneamente las dos
variantes fenotipicas de |os parentales para un caracter determinado. Por ggemplo, si se cruza
una planta de flores rojas con una planta de flores amarillas, €l resultado sera flores amarillas
con rojo, pero sin mezcla de los colores.
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Codominancia, ejemplo en begonias

ﬁﬂ

AR X ABAP

- T‘
o Al Alelo que codifica coler Rosa

e

| Al Alalo que cadifica color Blanco

F1: 100% AR AP

Calor rosay blanco

Imagan obtenida de rivarabiolopywaably.com

La dominancia incompleta se presenta cuando |la descendencia expresa una mezcla de las
variantes fenotipicas de los parentales para un caracter determinado. En este caso, la
descendencia expresa una caracteristica gue no corresponde a ninguna de las variantes de los
parentales sino a una combinacion entre ellas. Por gemplo, si se cruza una planta de claveles
rojosy una planta de claveles blancos, € resultado sera una planta con clavel es rosados.

% Color rojo j Color blance

&=
M -
"x,___,.--"'d -
- _.f" s Ji
Homocigots {rr) Homecigeio (bh)
Caolor rosado |
| W F1
Hewerocigoto o
hibrido (rb]

ALELOSMULTIPLES

Hasta aqui solo hemos visto casos en los que, para cada gen, existen Unicamente dos alelos
como alternativa, ay A. Pues bien, en la natural eza estos genes son laexcepcion alareglaya
gue en otros casos existen mas de dos. Se habla entonces de alelos multiples o series aldicas.
A pesar de que un organismo diploide puede poseer solamente dos aelos de un gen (y un
organismo haploide solamente uno), una poblacién puede tener un nimero total bastante alto
de aelos de un mismo gen. Uno de los g emplos méas conocidos es e color del pelgje en los
congjos, que esta determinado por un gen Unico que tiene por o menos cuatro alelos distintos.
Los cuatro alelos conocidos muestran un patron de dominancia simple que puede producir
cuatro colores de pelaje. Muchos otros genes tienen alelos maltiples, incluyendo los genes
humanos para €l tipo de sangre. En los seres humanos, hay cuatro (4) grupos sanguineos: A,
B, AB y O que son € resultado de la combinacion tres alelos diferentes de un solo gen (14, 1B
el). Se sabe que los glébulos rojos pueden tener tipo de sangre A, tipo de sangre B o tener tipo
de sangre O. El tipo de sangre A esta determinado por el alelo 1A y € tipo de sangre B, por la
del 1B. Entre ambos hay codominancia. El alelo 1° determina el tipo de sangre O y es recesivo
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frente alos otros dos.

Grupo A
L

Globulos
rojos

Anticuerpos
en el plasma j‘;{_

sanguineo Anti-B
Antigenos @
de superficie Antigeno A
Genotipo
el gL
2Ry B2
e
Fleoi

Grupo B Grupo AB Grupo O
il

I A
| Ninguno A
Anti-A 3 Anti-B y Anti-A

? : @ * * Sin antigenos

Antigeno B Antigenos Ay B

Fenotipo (grupo sanguineo)

A
B

AB

ELABORA 2 CONCLUSIONES
a.

ACTIVIDAD 2

Con base en la lectura anterior revise el siguiente problema y su respuesta y discutalos en su

grupo.

Asegurese que comprenden el porqué de la respuesta.

Problema resuelto: Un hombre de grupo sanguineo Ay una mujer de grupo sanguineo B tienen
cuatro hijos, de los cuales uno pertenece al grupo AB, otro al O, otro al B, y otro al A. ¢ Cual puede

ser el genotipo de los padres?

Respuesta: El padre tiene que ser AO y la madre tiene que ser BO porque si no tuviesen el O no

podria haber salido un hijo con grupo sanguineo O ya que el O es recesivo.
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ACTIVIDAD 3
Resuelva los siguientes ejercicios:

1. En una prueba de paternidad se ha comprobado que el grupo sanguineo de
un nifio es AB y el del supuesto padre es O. ¢Cual cree que debe ser el
veredicto? Explique su respuesta.

2. Los grupos sanguineos en la especie humana estan determinados por tres
genes alelos: I*, que determina el grupo A, I8, que determina el grupo B e |, que
determina el grupo O. Los genes I* e IB son codominantes y ambos son
dominantes respecto al gen i que es recesivo. ¢Como podran ser los hijos de un
hombre de grupo AB y de una mujer de grupo AB?

Fenotipo AB AB

Genalipos

9 gQrupa A % grupa AR Y grupa B
3. En un hospital confundieron a cuatro recién nacidos. Los grupos sanguineos de los nifios
son: O, A, By AB. Asigna a cada pareja de padres de la siguiente lista su bebé
correspondiente.

AB X O =
AXAB =
AXO=
OXO=

4. Danilo y Fernanda, una pareja de millonarios, han muerto. Antes de morir, escribieron en
su testamento que toda su fortuna la heredarian sus dos hijos, Maria y Juan de quienes
nadie ha tenido noticias por afios. Al momento de repartir la herencia, aparecen para
reclamar 6 posibles herederos. Si el tipo de sangre de Danilo era AB vy el de su esposa
O, ¢ Cuales de las siguientes personas son los hijos verdaderos de Daniloy Fernanda?

Justifica tu respuesta en cada caso.
Maria margarita con tipo de sangre A.

Juan Roberto con tipo de sangre O.
Juan Camilo con tipo de sangre B.
Maria Juliana con tipo de sangre AB
Juan Danilo con tipo de sangre O
Maria Fernanda con tipo de sangre AB

nTmo oW
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ASIGNATURA: BIOLOGIA GRADO: 9°
DOCENTES: LILIANA OSPINO- CARLOSJULIO RAMOS-WILSON CARCAMO
Correos: lilianaospino@iecasdval ledupar.edu.co carlosramos@iecasdvalledupar.edu.co
Wilsoncarcamoecasdval l edupar.edu.co

Fecha: mayo 15-18 junio

TEMA: GENETICA NO MENDELIANA

OBJETIVO:
Que € estudiante comprenda y aplique la herencia no mendeliana.

INTRODUCCION

La herencia de algunas caracteristicas fisicas que heredaste de tus padres y que se
manifiestan en tu cuerpo siguen las leyes de Mendel, sin embargo, otras como tu estatura,
el color detu pidl, tutipo de sangre y las enfermedades que presentan algunas personas, son
también heredadas de los padres y se manifiestan en e cuerpo por mecanismos gue no se
gjustan ni se predicen apartir delasleyes de Mendel . Entonces, ¢cuales son |os mecanismos
y patrones hereditarios de |os caracteres que no cumplen con las leyes de Mendel ?

HERENCIA LIGADA AL SEXO

Existen dos tipos de cromosomas: |os autosomas o cromosomas somaticos y 10s gonosomas o
cromosomas sexuales. Los autosomas contienen la informacion genética responsable de la
formacion y el desarrollo del cuerpo, entre otras funciones vitales no vinculadas a sexo. Los
gonosomas, por su parte, son denominados X y Y y son los que determinan el sexo del
organismo, de manera que en la fecundacion, las hembras aportan un cromosoma X y los
machos pueden aportar €l otro cromosoma X, para generar una hembra, o el cromosoma'y,
para dar origen a un macho. Entre los cromosomas X y Y existen zonas que se emparegjan, es
decir, que tienen los alelos para los mismos genes y se denominan regiones homoélogas, y
otras gque no poseen una contraparte en e otro cromosoma sexual, denominadas regiones
diferenciales. Los genes de laregion diferencial del cromosomaY presentan herencia ligada
al cromosoma Y. Aguellos genes de la zona diferencia del cromosoma X muestran herencia
ligada al cromosoma X.

La herencialigada al cromosoma Y

Involucra aguellos genes de la region diferencial del cromosoma Y. En este caso, la
caracteristica solo sera transmitida de padres a hijos varones, ya gue |as hijas nunca heredan
un cromosomaY. Un giemplo de estetipo de herenciaeslahipertricosis.

La herencialigada al cromosoma X

Se presenta en los genes de laregién diferencial del cromosoma X, |o que sucede con algunas
enfermedades como la hemofilia. Este tipo de herencia puede ser recesivo o dominante.
Consideraun gen con un aelo sano y un alelo defectuoso responsabl e de un carécter anémalo.
En la herencia recesiva, los hombres manifiestan el carécter andbmalo con mayor frecuencia
gue las mujeres, pues €llas tienen un genotipo X/X, por 1o que requieren los dos aelos
defectuosos para que su fenotipo se exprese, delo contrario, podraser unaportador a, es decir,
tener e aelo defectuoso y transmitirlo a sus hijos (hombres y mujeres) pero no manifestar la
anomalia, puestienen el otro alelo normal. Un hombre tiene un genotipo X/Y, esto es, tiene una
sola copiadel cromosoma X, |0 que hace que lainformacion que su madre le transfiere en este
cromosoma sea expresada completamente en € fenotipo. Un hombre que presenta e fenotipo
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recesivo transmite el alelo recesivo a sus hijas, que siempre serén portadorasyaque € aelo se
presenta Unicamente en € cromosoma X gue los padres transmiten alas hijas.

La herencialigada al sexo en |a hemofilia

Sexo Genotipo Fenotipo
XHxH Homod gota dominante Mujer sana.
Hembra KN Heterocgota Mujer portadora,
Xhxh | lomecigeta recesiva Mujer que deszrrolla la enfermedad.
kY Hemicigotc cominante Hormbre sanc.
Macho
Ak Hemcigoto recesivo Homore que desarrolla laenfermeadad.

Revisa los siguientes videos:

Ejercicios de genes ligados a cromosoma X
https.//www.youtube.com/watchv=Ikg9sod6K sk

Ejercicios de genética de hemofiliay daltonismo
https.//www.youtube.com/watchv=0JVHD1AruwU

ARBOLESGENEALOGICOS

El abol genealdgico es la forma en que la finca de representar la descendencia de un
individuo organizadamente.

En genética, los arboles genealdgicos se redizan para estudiar la transmision o la
segregacion de determinado genotipo o una enfermedad.

L os &rboles geneal 6gi cos en genética se construyen a partir de un conjunto de simbolos ya
definidos por consenso para que puedan ser entendidos universalmente. Algunos de los
simbolos mas usados se muestran en la siguiente tabla.

’
Simbolos utilizados
enlaelaboracion
dedrboles genealdgicos
R — rf"'"._\ . .
’—-. — f// 'i:/j':' Eallacidos _(\_ ) Matrimonia
— _ Froposioo :’f‘ N Matrimonio
( :; Mujer l—— (—\I probando o e consanaulneo
S o chietocel
" ~ astudio j b
r.-’f\\- Sexn S x\___) 5 .
A" f,f descenocido . . Presentan la =T Hijos de parzja
enfermedad |J :i_,} :, )
.
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L os érboles geneal 6gicos se han convertido en una herramienta muy Util parael estudio
de las enfermedades genéticas. Pararealizar un arbol geneal 6gico es necesario:

» Conocer lahistoriafamiliar del individuo.
» Representar a sus padres, hermanos, abuel os, primos, tiosy demés miembro de la
familia haciendo énfasis en aquellas personas gque presentan un fenotipo similar.

Por gemplo, a identifica que los miembros de una familia presentan un rasgo de particular
interés, los cientificos pueden determinar si € gen que produce € rasgo es dominante o
recesivo, y si estaligado al sexo o es de caracter autosdmico, es decir que se encuentra en uno
de los 22 pares de cromosomas diferente al par sexual. También utilizando esta técnica, es
posible inferir s un miembro de la familia es homocigoto o heterocigoto para un rasgo
particular.

COMO ELABORAR UN ARBOL GENEALOGICO

Para elaborar un arbol genealdgico se empieza por ubicar €l proposito, es decir, la persona
objeto del estudio. Esta se representa como un cuadrado si es un hombre o un circulo s esuna
mujer (se utilizan los mismos simbol os para los demés miembros de lafamilia) y se sefialacon
una flecha (como se hizo con la persona IV:5 en el esquema de abajo). Sobre ese simbolo se
marcan las caracteristicas que se deben incluir. Por ggemplo, si |a persona esta af ectada por la
enfermedad que se esta estudiando se debe rellenar con negro, de lo contrario, se degja en
blanco. Si la persona presenta otro rasgo que no sea la enfermedad pero que se deba notar, se
rellena una porcion de lafigura, generamente se divide en cuatro cuadrantes y se colorea solo
uno (como se hizo con I11:1 en & esquema). Lo importante es definir al final, para qué rasgo
se utiliza cada cuadrante. S se trata de unamujer embarazada, se debe poner una P en lamitad
del circulo (como se hizo con 111:7). Una vez se tengan definidas las caracteristicas del

proposito, se continta dibujando lafamilia.

Pararepresentar laparejadel propdsito, setrazaunalineahorizontal que une alas dos personas,
y S sSon consanguineos, es decir, familiares entre si (como primos), la linea debe ser doble
(como se hizo con lapargjalll:1y 111:2). Se representan sus hijos trazando una linea vertical
gue salga de la mitad de la unién entre los dos padres y una linea horizontal a finalizar esta
para derivar de ellalos hijos necesarios (como se hizo con lospadres1:3y |:4y sus hijos11:4,
11:5y 11:6). Asi serepresentaun nucleo familiar. Si laparejatiene bastantes hijos de un mismo
sexo y no hay nada diferente qué aclarar sobre ellos, se dibuja un cuadrado si son hombres o
un circulo si son mujeres, y adentro se escribe el nimero de hijos (como se hizo con 11:6, cuyo

simbolo significa dos varones) o de hijas, segin € caso.

El nlcleo familiar del propdsito, serepresentaincluyendo alos padresy hermanos de lamisma
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forma, segun lainformacion que se tenga. Terminado |o anterior, se marcan las generaciones

con numeros romanos de arriba abajo (1, 11, I11, 1V...), y a cada persona con nimeros arabigos,

deizquierda a derecha, iniciando desde 1 en cada generacion (1, 2, 3, 4...). Se pueden utilizar

otros simbolos adicionales 1como una linea diagonal si hay alguna personafallecida (como se

hizo con I:3 y 1:4), o un rombo si no se conoce el sexo de una persona (como se hizo con

1V:6).

|' Portado- ¢z uraenfermedad |
| ATRSE T3 reeaslva

(Poroadonsde e -

[I:1
| Estaindiiduz presenta
citr fervarlne diferente
alaenformedaddopslodie
| oelfenctips parcial
| Seresoonooe s oresents
™ |

| |z Eremmacad.

------ rmumaclér de .
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Revisa los siguientes videos:

Arbol Geneal dgico

https://www.youtube.com/watch?v=GWvUucnnVY A

pedigri

https://www.youtube.com/watch?v=Gd09V 2AkZv4

Problemas de érbol genealdgico o pedigri
https.//www.youtube.com/watch?v=R4ChbeeUcbhaA
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TALLER

La enfermedad de la hemofilia, estd determinada por un gen recesivo ligado al
cromosoma X. ¢Como podran ser los descendientes de un hombre normal (XY) y una
mujer portadora (XXh)? Haz un esquema de cruzamiento.

. El daltonismo, estan determinados por un gen recesivo (d) ligado a cromosoma X.
¢Como podran ser los descendientes de un hombre dalténico y una mujer normal no
portadora? Haz un esquema de cruzamiento.

. El daltonismo, esta determinado por un gen recesivo (d) ligado al cromosoma X. ¢Como
podran ser los descendientes de un hombre dalténico y una mujer no daltonica, hija de
un hombre daltonico? Haz un esquema de cruzamiento.

. ¢Qué condiciones deben darse para que pueda nacer una nifia hemofilica?

. Enhumanos, lapresenciade unafisuraen €l iris estareguladapor un gen recesivo ligado
al sexo (Xf). De un matrimonio entre dos personas normales nacio una hija con dicha
anomalia. EI marido solicita € divorcio alegando infidelidad de la esposa. Explica €
modo de herencia del caracter, indicando los genotipos del matrimonio y a qué
conclusion debe llegar € juez en relacion con la posible infidelidad de la esposa,
teniendo en cuenta el nacimiento de la hija que presentalafisura

. En un cruce entre una mosca de la fruta de ojos blancos y un macho de ojos rojos, ¢qué
genotipos tienen sus descendientes? (los 0jos blancos estan ligados al X, recesivo)

. Ladistrofiamuscular de Duchenne es una enfermedad que provoca un deterioro gradua
de los muscul os. SOlo aparece en nifios nacidos de padres aparentemente normalesy por
lo general, suelen morir siendo adolescentes.

A) ¢Estaenfermedad esta causada por un alelo dominante o recesivo?

B) ¢Se trata de una herencia autosdmica o esta ligada al sexo? ¢Por qué?

. Ni Luis ni Mariatienen distrofia muscular de Duchenne (enfermedad ligada a sexo),
pero su hijo primogénito si.

a) Indica s € alelo responsable es dominante o recesivo, y |os genotipos de los padres
y € hijo.

b) Si tienen otro hijo varon,¢cud eslaprobabilidad de que padezca esta enfermedad? ¢y
Sl es unahija?. Razonalas respuestas.

. El nistagmo congénito es una patologia conocida como la enfermedad de la visién
intermitente. Esto es debido a que se produce un movimiento involuntario, rapido y
repetitivo de los ojos por alteraciones de regiones del cerebro. Esta enfermedad esta
controlada por un aelo recesivo ligado al sexo.

Un hombre y una mujer, ambos con vision normal, tienen cuatro descendientes. Todos
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ellos se casan con individuos normales.

El primer hijo vardn tiene nistagmo, pero tiene una hija normal;

el segundo hijo esnormal y tiene unahijay un hijo normal;

la primera hijaes normal y tiene 8 hijos todos normales;

la segunda hijatiene dos hijas normales y dos hijos, uno normal y otro afectado.
Realice un arbol geneadgico que presente € cruzamiento anterior indicando los
genotipos tanto de los progenitores como de todos los miembros de la familia.
Resuelve
A. Representa el cruzamiento entre una mujer que sea portadora de una enfermedad
ligadaa cromosoma X y un varon sano.
Respecto a cruzamiento anterior, contesta alas siguientes cuestiones:
B. ¢Qué porcentaje de descendientes sufrirdn la enfermedad?
C. ¢Qué porcentaj e de descendientes no sufriran laenfermedad pero podrian transmitirla
asus hijos varones?
D. ¢Alguna de las hijas del cruzamiento (A), casada con un varon que padeciera la

enfermedad, podria tener algun hijo o hija con esta enfermedad?
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