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GUIA # 2A
Temas: Semejanza de triangulos. Escala.

Esta actividad debe ser realizada con entusiasmo, sin desespero y con buen animo para
alcanzar los objetivos propuestos.

Dos figuras son semejantes sitienen la misma forma aunque sus tamafos u orientacion
sean diferentes. Esto lo expresaremos matematicamente diciendo que:

a) Los segmentos correspondientes (homadlogos) son proporcionales.
b) Sus angulos correspondientes (homélogos) son iguales.

Al ser los segmentos homologos proporcionales, se cumple que la longitud de uno de
ellos se obtiene multiplicando la longitud del correspondiente por una cantidad fija,
llamada razon de semejanza.

(*) Dos elementos de dos figuras son homélogos si ocupan el mismo lugar en ambas
figuras.

Ejemplo:
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Dos figuras son semejantes si tienen los angulos correspondientes
iguales y los lados correspondientes son proporcionales.

. Los lados y angulos se llaman homologos de la semejanza.
c A
V2 cm
L VS cm
4 cm
1cm
B
A 2cm

La razén de proporcionalidad, en el ejemplo, es:

Escala

Cuando representamos una casa en un plano, un coche en una maqueta o la superficie
terrestre en un mapa, estamos representando figuras semejantes a las reales. La razén de

semejanza entre dichas figuras diremos que es la escala del mapa, de la maqueta o del
plano.

La escala es el cociente entre la longitud de un segmento en la reproduccion y el
correspondiente  segmento en la realidad. Esto es, la escala es larazon de
semejanza entre la reproduccion y la realidad.

Ejemplos:

1. Sien unplano de una ciedad, dos localidades estan separadas por 25 cm. ¢Cudl serla la
distancia entre las dos, si la escala del planc es 1:500007

Soluddn:

S5i1cmenel plano = 50000 cm reales
25 om enel plano - X

2 25 o= 50000 om
o 1 cm

= L250.000 cm que equivalen a 12,5 Km
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2. Un alumno va a realizar un plano de su habitacién a escala 1:20. Si su habitacién tiene 5m de

largo. éCudnto debera medir el plano?

Soluddn:
Silcmenel plano > 20 cm reales
X > 5 m (500 cm) reales

_lcm = 500cm

50 om = 25 cm que equivalen a 0,25 m

3. Un estudiante va a realizar el plano de su oficina a escala 1:30. Si su oficina tiene 6m de largo
{Cudnto deberd medir en el plano?

Soluddn:

Si 1em en el plano > 30 em reales
X - 6 m (600 cm) reales

_lmluﬁﬂﬂnn_m ival 02
- 30 o = 20 cm que equivalena 02 m

A continuacion se presentan dos enlaces donde se explican los criterios de semejanza de
triangulos y escala

https://www.youtube.com/watch?v=yKvylgXgtA4

https://www.youtube.com/watch?v=g cOclb4rlA
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Ejercicios

1. En las figuras siguientes, empléese la informacién dada para determinar si las parejas de tridngulos
son o no, semejantes. En caso positivo establecer cual criterio lo confirma.

o Ny T

10
14
12
a8
3 10
8
9

c 15

2. Un tridngulo tiene dos lados de longitud 10cm y 6¢cm y el dngulo comprendido entre ellos de 100°.
Otro tridngulo tiene lados de Scm y 3cm y el dngulo entre ellos dos es de 100°. ; Cuadl es la razén de
semejanza si existe?

3. Un tridngulo tiene dos lados de longitud 2cm y 4cm y el dngulo comprendido entre ellos de 70°.
Otro tridngulo tiene lados de 8cm y 3cm y el dangulo entre ellos dos es de 70°. ; Cuadl es la razén de
semejanza si existe?

4. Un tridngulo tiene dos lados de longitud 125cm y 130cm y el dngulo comprendido entre ellos de 45°.
Otro tridangulo tiene lados de 26cm y 25c¢m y el dngulo entre ellos dos es de 45°. ; Cudl es la razén de
semejanza si existe?
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¢, Es posible que dos tridngulos sean semejantes, si ¢l primero contiene dngulos que miden 50° y 79°,
y el segundo uno de 79° y otro de 51°? ; Por qué ?

.. ¢ Es posible que dos tridngulos rectdngulos sean semejantes, si el primero contiene un dngulo que

mide 267, y el segundo uno de 64°. ; Por qué ?

.. ¢ Es posible que dos tridngulos rectidngulos sean semejantes, si el primero contiene un dngulo que

mide 857, y el segundo uno de 100°. ; Por qué ?

. ¢, Es posible que dos tridngulos sean semejantes, si el primero contiene dngulos que miden 45° y 72°,

y el segundo uno de 72° y otro de 85°? ; Por qué ?

¢, Pueden ser semejantes dos tridngulos, tales que primero contenga un dngulo que mide 70° y el
segundo un dngulo de 115° ? Justifique la respuesta.

¢ Son semejantes los tridngulos AABC y AFDE, si LA =62°, /B =54°, /D =54y LE = 64°
? Si lo son, ;, Cudl es la correspondencia entre los dngulos ?

Un tridngulo tiene como medidas de sus lados 27 metros, 32 metros y 40 metros y un dibujo a escala
de lados 135 metros, 160 metros y 200 metros. ; Son semejantes estos tridngulos ? ; Cudl es la razén
de semejanza ? R/50 1.

Un tridngulo tiene como medidas de sus lados 8m, 6m y 12m y otro tridngulo tiene medidas 6m, 4m
y 3m. ;, Son semejantes estos tridngulos ? ; Cudl es la razén de semejanza ? R220 %

Las medidas respectivas de los lados de un tridangulo son 21 ¢cm, 18 ¢cm y 36 ¢cm. Si un lado mide 7
cm y no es el mas largo ni el mds corto de los lados de un tridngulo semejante, encontrar la medida
de los otros dos lados. R/12 y 6.

De acuerdo a la figura adjunta: /A = /[F y
/B = /FE. Hallar las medidas respectivas de d

ye. e
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15. Sean AABC ~ ADEF. La longitud de EF es £
el triple de la de BC. ;Qué longitudes tienen los
lados respectivos de ADEF? 7
A 8 C
D F
16. 5i AB || ED.al que A-E-C. Ademds AABC ~ c
AEDC. Establecer la proporcionalidad entre los
lados homdlogos.
E D
A B

17 En una foto hay un nifio, que sabemos que mide 1,5 m, y un edificio. Medimos la altura del
nifio y del edificio en la foto, y resultan ser: 2 ¢cm y 10 cm. ¢Qué altura tiene el edificio?

Comprobacion: ¢El resultado te parece real? ¢Es posible que un edificio tenga esa altura?

18. Para los siguientes tipos de transporte indique cudl serd la medida en centimetros segin la

escala indicada,

a) Avidnde 78 mde largo a escala 1/144
b) Bugue de 230 m de largoa escala /720
¢) Tanguede 15 mdelargoaescala 1/35

19. Calcular la altura de la magueta de una represa de 64 mde altura a una escala de 1:80

0. Sedibuja un mapa a escala 1:500. La distanda entre dos curvas de nivel de dicho mapa es de
40 mim. $Cud| serd la distanda real en horizontal entre dos puntos?

21. Tenemos una pieza gue mide 1300 x 600 x 400 mmy se desea dibujar a E =1:4,5 jQué
dimensiones tendra el dibujo?
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GUIA #2B
Tema: Relaciones métricas en el tridngulo rectangulo

RELACIONES METRICAS: Al trazar la altura »h» en el tridngulo rectdngulo BAC quedan
proyectados los dos catetos sobre la hipotenusa. Las proyecciones de los catetos by c
son m y n respectivamente. Se cumple los siguientes teoremas:

1.Teorema de la altura relativa. A

El cuadrado de la altura relativa a la
hipotenusa es igual al producto de
las proyecciones de los catetos sobre b
la hipotenusa. h

7]
h> =mn e m C

2.Teorema de los catetos. a

El cuadrado de un cateto es igual
al producto de la hipotenusa por
la proyeccion del cateto sobre a2 — b2 i 62
la hipotenusa.

3.Teorema de Pitdgoras.

En un triangulo rectangulo también se cumple:

b.C=a.h i+i=i
b2 2 h2

cc=an b*=am
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Ejemplos:

3. Enel trapecio rectingulo la base menor y

1 Em un triangulo rectangulo ABC, recto en B la altura mide 8 y 14 respectivamente. Hallar

se traza la altura BH{He ﬂ;c] tal que:
AH=4, HC=5. Calcule AB.

RESOLUCION :
Sea AB=x

Aplicando la relacion metnca adecuada :
x?-9x4>x*-36>x-6
RPTA: “A"

2 .En lafigura, calcule x.

la medida de la base mayer, si la diagonal
menor es perpendicular al mayer lado no
paralelo.

A)325 B)22S ci3z D5 EM
RESOLUCION :

u
H

c

| ¥ |
LDBC  14° = 8{x - B)=245=x~ §
- x=325

RPTA : “A"

A
gg; X 4. Calcular la suma de los catetos de un
D)8 triangulo rectangulo con la altura relativa a
Eyid la hipotenusa sabiendo que las
! 4 + F3] 1 proyecciones de los catetos sobre dicha
RESOLUCION : hipotenusa miden 9 vy 16.
AMEB B)52 Cjag D)9 EMT
RESOLUCION :
x a'=26.9 — a=15
. b'=25.16 = b=20
2 b3 h'=8,16 = h=12
4 EL Luego:
Aplicando la relacién métrica adecuada [mme— S — “ja+h+h=4T
X = (32)(2) > x84 >x-8 8 18 -
RPTA: “C" =% RPTA: “E"

Enlaces complementarios

1. https://www.youtube.com/watch?v=MMvalHEmmLM

2. https://www.youtube.com/watch?v=1SS1U94JVc4

3. https://www.youtube.com/watch?v=A00JGsTLJ1k
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Ejercicios

R.M. ENEL TRIANGULO RECTANGULO 7. Hallar HB. "

1. Cakular *h” segin la figura.
15 20

a) 10
b) 14 15 20
¢) 13 h i ¢
d) 9 -
e) 12 a)g b) 12 c) 16 d) 13 e) 10
2. Halar ab 8. Hallar“x"
a) 1 . . a) 865
b) 142 b) 645 X
c) 12 c) 10 8
d) 1/3 3n n— d) 12
e) 1/9 e) 15 oy

3. Calkular "n/m” s
h 9. Hallar "x’, para que: m£B = 90°
" » a) 1 b
b) 2 6.x 8%
a)35 b)49 925 d3IB e 924 o 3 /\
Q4 & Tex ¢

4. Calkular “xy” e) 15

a) 52 X y
b) 3}’_2& 10. Si: 0" es centro, R = 5 ; AH = 3. Calcular PH
e) 5/ b) 345 .
5. Hallar BH. o {2
8 d) 246 X
e) 21 AT H ) 3
11.Si: "O" es centro; “P", "Q" y “T" son puntos de
A c tangencia Ademas: AP = 16 ; BT = 9. Hallar "R".

3 H 12
a)4 b)6 c)15 d)5 e 9 a) 6
b) 8
6. Calcular "a”, para que: m£Q = 90° c) 10
Q d 9
a) 1 e) 12
b) 2 8-a 15-2
c) 4
d) 3
e; 5 . 16-2 "

Carrera 19 N°13B bis -38 - Teléfono Fax: 570 89 37 - Valledupar — Cesar — E-mail: casdvalledupar@gmail.com
www.iecasdvalledupar.edu.co


mailto:casdvalledupar@gmail.com

INSTITUCION EDUCATIVA CASD SIMON BOLIVAR
“Con educacion, trabajo y amor construimos un CASD mejor”

Aprobada por Resolucién No 001005 del 13 de Agosto de 2019
Emanada de la Secretaria de Educacion Municipal
DANE: 120001069246 — NIT.800.031.434-8

12. La proyeccion ortogonal del cateto AB sobre la hipotenvsa es el
segmento BD. ;Cudl es la proyeccion del cateto AC sobre la

hipotenusa?

13. En el tridngulo ABC se sabe que AC = 8 cm y que DC = 64 cm.
Calcola lo medida de la hipotenusa aplicando el teorema del cateto.

A

14. La altora de on tridngulo rectdngulo divide a la hipotenvsa en dos

segmentos de longitudes & y 18 cm. ;Codnto vale dicha altora?

15. En on tridngulo rectingulo, la hipotenvsa mide 5 em y vno de los

cotetos mide 3 cm ;Cuéanto vale la proyeccion ¢’ de este cateto sobre

la hipotenusa?
16. En un tridngulo rectingulo, los catetos miden b = 20 cm y ¢ = 15 cm.

Calevla lo hipotenvsa o,
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17. Enun tridngolo rectangolo, la hipotenusa mide a = 35 cm y el cateto

b= 28 cm. Calcvla el cateto c.

18. En un tridngulo rectdngulo, la hipotenvsa mide a = 15 cm y el cateto

b=12 cm. Calcvla el cateto c.

19. En un tringulo ABC, rectangulo en A, se conoce b = 40 cm y la
proyeccion de b sobre la hipotenusa b’ = 32 cm. Calevla la hipotenusa
(a), el cateto ¢, la proyeccion del cateto ¢ sobre la hipotenvsa y la

altora.

20. En un trapecio isbsceles, la base mayor mide 21 cm, la base menor
mide 9 cm y los lados no paralelos miden 10 cm cada vno. Calevla la

altora y vna diagonal del trapecio.
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Guia #2C. Geometria
Temas:
1. Poliedros

2. Prismas
3. Areay volumen de un prisma

Concepto de poliedros

La geometria sélida es la geometria del espacio tridimensional, el tipo de espacio donde
vivimos. Se llama tridimensional, o 3D porque hay tres dimensiones: longitud,
profundidad y altura.

Un poliedro es un solido de caras planas (la palabra viene del griego, poli- significa

"muchas" y -edro significa "cara").Cada cara plana (simplemente "cara") es un poligono.
Asi que para ser un poliedro no tiene que haber ninguna superficie curva. Ejemplos:

\ ‘O. Solidos platonicos
' .u Prismas
A t ‘ Piramides

https://concepto.de/poliedros/#ixzz607KCUEMM
https://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/solidos-platonicos.html
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No poliedros

Algunos solidos tienen superficies curvas (todas o solo algunas) asi que no son poliedros.

Ejemplos:
€ O

Esfera

Cilindro Cono

Propiedades

Los sélidos tienen propiedades como:

e Volumen (piensa en cuanta agua cabria dentro)

e Areade la superficie (piensa en cuanta pintura necesitas para pintarlo)

e Sicuentas el numero de caras (las superficies planas), los vértices (las esquinas)
y las aristas de un poliedro(segmentos entre caras), descubriras algo interesante:

e El numero de caras mas el nUmero de vértices menos el nUmero de aristas
es igual a 2. Esto se puede escribir limpiamente con una ecuacion.

F+V-E =2. Se lallama "formula del poliedro" o "férmula de Euler", jy viene
bien para saber si has contado correctamente!

Este prisma tiene:

e 5caras
e 6 Vértices
e 9 aristas

F+V-E=5+6-9=2

Clasificacion de poliedros
Los poliedros se clasifican en: regulares e irregulares

e Poliedros regulares: Se dice que un poliedro regular es aquel que tiene caras y
angulos iguales, por ejemplo un cubo o hexaedro (seis caras). ElI cubo posee
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seis poligonos con lados iguales con la misma longitud, estos a su vez se unen
en vértice con angulos de 90° grados. También eran conocidos antiguamente y
son conocidos aun, como solidos platénicos.

v’ Sélidos platénicos Los solidos platénicos o sélidos de Platon son
poliedros regulares y convexos. Solo existen cinco de ellos: el tetraedro,
el cubo, el octaedro, el dodecaedro y el icosaedro. EI nombre del grupo
proviene del hecho de que los griegos adjudicaban a cada uno de estos
cuerpos uno de los «elementos fundamentales»: tierra, agua, aire y
fuego, y el restante, al dodecaedro, la divinidad. Los sélidos platonicos
son el inicio del estudio de los poliedros.

¢ Poliedros irregulares: Se dice que un poliedro irregular es aquel que tiene caras
0 angulos desiguales. Ejemplos

N
P e -

S5cm

Prismas

Un prisma es un poliedro que tienen dos caras paralelas e iguales llamadas bases y sus
caras laterales son paralelogramos.

Elementos de un prisma:

, - Base
T

lateral i"
¢ - Base

Altura de un prisma es la distancia entre las bases.
Los lados de las bases constituyen las aristas basicas y los lados de las caras laterales
las aristas laterales, éstas son iguales y paralelas entre si.

Carrera 19 N°13B bis -38 - Teléfono Fax: 570 89 37 - Valledupar — Cesar — E-mail: casdvalledupar@gmail.com
www.iecasdvalledupar.edu.co


mailto:casdvalledupar@gmail.com
https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgonos
https://es.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9rtice_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos
https://es.wikipedia.org/wiki/Plat%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetraedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo
https://es.wikipedia.org/wiki/Octaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Dodecaedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Icosaedro

INSTITUCION EDUCATIVA CASD SIMON BOLIVAR
“Con educacion, trabajo y amor construimos un CASD mejor”

Aprobada por Resolucién No 001005 del 13 de Agosto de 2019
Emanada de la Secretaria de Educacion Municipal
DANE: 120001069246 — NIT.800.031.434-8

Areay volumen de un prisma

P, = Perimetro de la base As = Areade labase V =Volumen
AL = area lateral AT = area total
A, =F,- h

A=A +2-A,
V=A, h

https://www.youtube.com/watch?v=Vdnctp4PMUI
https://www.youtube.com/watch?v=n0j1 XwaroHs
https://www.youtube.com/watch?v=814zczHrixA

Ejemplo

Calcula el area lateral, el area total y el volumen de un prisma cuya base es un
rombo de diagonales 12 y 18 cm.

24 Ccrm

Aplicando Teorema de Pitagoras

2202 462 | =/ +62 =10.82 cm A, =4-(24-10.82) =1038.72 cn??

18-12 18-12

Ar=1038.?2+2-T=1254.?2 cm® Vo= 24 =2592 cn?®
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Ejercicios

1.

Hallar el &rea total y el volumen de un prisma cuadrangular regular cuyo lado de
la base mide 3 my la altura de 7 m.

Calcula el area lateral, area total y el volumen de un prisma recto de altura 3 m
y que tiene por base un triangulo equilatero de 2 m de arista.

Calcula el area lateral, area total y el volumen de un prisma hexagonal regular
recto, en el que la arista de la base mide 14 m y su altura es de 27 m.

Una piscina tiene forma de prisma hexagonal recta. El lado de su base mide 12
m y la profundidad3.5 m. ¢ Cuanto costara llenarla si el m? de agua esta a $3000
y cuanto costara pintar las paredes internas y el fondo si el m? cuesta $12007?

Calcular el area lateral, area total y el volumen de la siguiente figura.

H=3cm

/
)

"Exitos”
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GUIA# 2D
Temas:
1. Pirdmides
2. Areas y volumen de una pirdmide

Concepto de pirdmide

Una piramide es un poliedro que tiene por base un a
poligono cualquiera y por caras laterales triangulos 7l\x\
con un vértice comun, que se llama vértice de la /,-'/'/ %
pirdmide. 7

&
Las piramides se nombran segun el poligono de la base:

A A

I_plrémldo trlanguhrl I_plrimlde cu.dnngularl I_pinimide pantaponall Iplrﬂmlde hexagomﬂl

Los elementos fundamentales de una piramide son caras, aristas y vértices.

e Las caras pueden ser:

- Base de la piramide, que es un poligono cualquiera.
- Caras laterales de la piramide, que son triangulos.
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e Las aristas pueden ser:

- Aristas basicas, que son los lados de la base.
- Aristas laterales, que son los lados de las caras laterales que no son aristas basicas.

e Los vértices pueden ser:

- Vértices de la base, que son los vértices del poligono de la base.

- Vértice o cuspide de la piramide, que es el punto en el que se encuentran las aristas
laterales.

=~ Vértice

~ Altura
Cara

lateral

Aristas Apotema

Base
7~ _» Vértices

Clases de piramides

Una piramide es recta si todas sus caras laterales son triangulos isdsceles. Si no es asi,
decimos que es oblicua. Decimos que una pirdmide es regular si es recta y tiene por
base un poligono regular. Si no cumple estas condiciones, se denomina irregular.

En una piramide regular, las caras laterales son triangulos isésceles iguales.

Una pirdmide es recta si todas sus caras laterales
son tridngulos isdsceles. Si no es asi, decimos que
es oblicua.

Piramide
oblicua

Piramide recta

Decimos que una piramide es regular si es recta y tiene
por base un poligono regular. Si no cumple estas
condiciones, se denomina irregular.
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Piramide Piramide En una piramide regular, las caras laterales son
regular irregular  triAngulos isosceles iguales.

Areas y Volumen de una piramide

Area de la base
Como la base de una piramide puede ser cualquier poligono, entonces llamamos area
de la base (Ab) de la piramide al area del poligono que conforma su base.

Area lateral

Las caras laterales de la piramide son triangulos y habra tantas caras laterales como

lados tenga el poligono de la base. Entonces el area lateral (AL) de la piramide se

calcula como la suma de todas las areas de los triangulos que conforman las caras

laterales: AL =A1 + A2 + A3 + .... . El Area lateral en general es igual al perimetro de

la base por la apotema entre 2 o sea:

P,.a
2

p

AL=

Area total
El area total (Ar) de la pirAmide se calcula como la suma de su area de la base (Ab) y
el area lateral (AL), es decir, con la formula: At = Ap + AL

El volumen de una pirdmide es la tercera parte del producto del area de la base por la
altura:

Ah X h
3

V=

El volumen de una piramide es una tercera parte del volumen de un prisma recto que
tenga la misma base y la misma altura:

:

- ——

1— bases iguales _1

Material complementario

https://www.youtube.com/watch?v=MOJHYe9t9zq
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https://www.youtube.com/watch?v=Bsz6y1AOalA

https://www.youtube.com/watch?v=Gnh8UP3-eFk

https://www.youtube.com/watch?v=5q3uYbk1jLk

Ejemplo

Calcula el area lateral, total y el volumen de una pirémide cuadrangular de 10 cm de arista basicay 12 cm de altura.

10 cm

4013

_ 2
Ap? =122 +5 Ap =122 +5 =13 cm Py =4.10 =40 am A =—5 =260Cm" 4 _ 5604102 = 360

_100-12
- 3

v =400 cm?

Ejercicios

. Hallar el area lateral y area total de una piramide triangular regular recta, si la
arista de la base mide 12 cm vy la arista lateral 10 cm.

. Hallar el &rea lateral, area total y el volumen de una pirdmide cuadrangular recta
si la arista de la base mide 8cm y la apotema de la piramide 10cm.

. Calcula el area lateral, total y el volumen de una piramide hexagonal regular recta
de 8 cm de arista de la base y 12 cm de arista lateral.

. Por lo general las famosas piramides de Egipto son piramides cuadrangulares.
La piramide de Keops es una de las mas famosas. Aproximando sus medidas
podemos afirmar que tiene por base un cuadrado de lado 230.35 m y una altura
de 146.61 m, calcula el volumen que ocupa dicha pirdmide. Si quisiésemos cubrir
la piramide de Keops con una tela, ¢,qué cantidad de la misma necesitariamos?
Redondea a dos cifras decimales en los casos que sea necesario.
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A

146.61 m

I
I
I
R

Seleccione justificando la respuesta correspondiente
1. Una piramide regular tiene 643 cm de alto y el borde de la base mide 8 cm. Si
los angulos internos de la base y todas las caras laterales de esta piramide
suman 1800 °, su volumen, en centimetros cubicos, es:
a)576 b)576V3 c)1728 d)1728V3  e) 3456

2. Los bordes laterales de una piramide recta miden 15 cm, y su base es un
cuadrado cuyos lados miden 18 cm. La altura de esta piramide, en cm, es
igual a:

a) 2V7 b) 3v7 c) 4N7 d) 57

“Exitos”
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